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Cj_} Interrupteur d'alimentation
(2) Touche de déplacemeni

i Touches numériques et de point décimal

(4 Touches de caleul
(5 Touche d'exécution
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@ ®

(6 Touches alphabétiques

(7) Touche de mémorisation

(8] Fendtre d'affichage

@ Commande de contrasts d'affichage
{1 Partie connecteur

1-1. NOMENCLATURE ET OPERATION

Comparé a des calculatrices ordinaires, cet ordinateur posséde beaucoup
plus de touches. La fonction de chaque touche est maintenant expliquée.

® Interrupteur d'alimentation
La mise sous tension est effectuée lorsque cet interrupteur est tourne
vers la droite et I'alimentation est coupée lorsqu'il est tourné vers la
pauche.

® Touche de déplacement (Touche rouge (5] )
Si on appuie sur cette touche, le mode déplacement est sélectionne
(“ 151" est affiché) et la commande ou le symbole écrit au-dessus de
chaque touche peut étre affiché. Lorsque l'on appuie de nouveau sur
cette touche, le mode déplacement est annulé et * (8] “ disparait. (Pour
distinguer cette touche de la touche alphabétique = , elle sera écrite

4 partir de maintenant sous la forme & dans ce manuel.)

® Touches numériques, touche de point décimal, tou-
ches de calculs et touche d'exécution
Examiner ce tableau de touches avec attention, Clest
le méme que sur une caleulatrice ordinaire. Cette par-
tie est utilisée pour effectuer les quatre opérations
arithmétiques (addition, soustraction, multiplication,  [%)(5)[S)E3
division). Néanmoins, il existe les différences suivan-
tes. Les touches E3 (multiplication) et B8 (division) (415G
sont différentes et il n'y a pas de touche B alors qu'il :
y a une touche B (exécution), Celd vient du fail ERlE=liel] +
qu'un ordinateur utilise un % (astérisque} et / (barre -
de fraction) respectivement pour X et + et la réponse eI JEXE ]
est obtenue en appuyant sur la touche @8 au lieu de
la touche B .
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CHAFPITRE 1 GUIDE GENERAL

!;;r ximélea, e?npﬂér;t;‘;n lEiffE'i.‘.luéE par une calculatrice ordinaire serait
- alors quen utilisant cet ordina i
12&4.3“?’5'- teur elle devient
Cet ordinateur peut étre utilisé comme une calcula- <
:IUE ordinaire comme montré ci-dessus. =
pres avoir appuyé sur la touche B | ['appui sur une P12, B
dg_s touches numériques ( @ 2 & ) permet de Spé- e
cifier une zone de programme de P & P9, l'appui e
sur la touche [=) permet d'effectuer des calculs de Pl P2 P3
puissance (¥'—xty) et lappui sur les touy- C2E202cD

ches B2, B3 et @ permet dentrer de EXE |
? & 0O - @ I
rateurs de comparaison (=,=<, >,<), pé =

® Touches alphabétiques, touche d'espacement
()W) (& (&) (V) (V) (W) () (&I #)
(A)($)(B)(F) (&) (M) ()R] (L][+]
[ZIX]EIV] (8] (N) (M) 7 (=) (E)

A l'aide de ces touches, des commandes

e ce ; peuvent étre entrées ou des pro-
grammes écrits. Chacune des 26 touches alphabétiques de @& a [Z) fc?n-:.-
lionne comme une mémoire (pour les emplacements de stockage).
En outre, les touches de (& & () ont une autre fonction. Lorsqu'aprés avoir =

appuyé sur la touche & , on appuie sur une de ces touches, un
ou une commande BASIC sont affichés. , un symbole

Appuyer sur la touche B8 quand un espace est nécessaire,

Exemple) @i(a}» GOSUB, @iul+?

e e ey s B ey i
g gorg rou, 10, woxt ey yisr Ans

FRINT W 4
O (LM, (EES M LOAD BAVE B 60 S
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1-1. NOWIENCLATURE ET OPERATION

De plus, les touches alphabétiques ont une autre utilisation en mode exten-
sion (lersque l'on a appuyé sur (=] aprés avoir appuyé sur la touche @8 ,
YEXT" est affiché). Lorsque l'on appuie dessus directement, des lettres minus-

cules sont affichées et lorsque l'on appuie dessus aprés avoir appuye sur
la touche B, des symboles spéciaux sont affichés.

Fonctions en mode extension:

@MW E)HOEDOMGEIR]Ie)
EEDOEROGI0]
R M) ) =) E]

Fonctions fournies lorsque I'on a appuyé sur une touche alphabétique aprés avoir
appuyé sur la touche &1 en mode extension:

E?DEQQDDDC.JE

" ] v [ 1 & - b e
== e e 1

S e SR R e R T O

Pour annuler le mode extension, appuyer de nouveau sur @81,

* Touche égale (8 )
La touche égale n'est pas utilisée pour fournir la réponse a un caleul,
mais pour une instruction d'affectation et pour un test de condition dans
une instruction |F (voir page 46).
En outre, quand on a appuyé sur cette touche aprés avoir appuyé sur
la touche @1, un symbole % (différent) est afficheé.

* Touche exposant/Pi ( 4, )
Lorsque l'on appuie sur cette touche directement, elle permet de four
nir un exposant. Par exemple, appuyer sur les touches
M )2)I@E)@ pour obtenir 1,23 X 10%. Quand l'exposant est négatif,
appuyer sur la touche B3 aprés avoir appuyé sur cette touche. Par exemr
ple, appuyer sur les touches [Z1E@TIE@E pour obtenir 741 X 162
Lorsque l'on a appuyé sur cette touche aprés avoir appuyé sur la tou
che @, Pi {le rapport entre la circonférence d'un cercle et son dia

métre) est affiché.

15



CHAPITRE 1_GUIDE GENERAL 1-1. NOMENGLATURE ET OPERATION

¢ Touche réponse ( 4 ) * Touche de mémorisation ( i )
Lorsque l'on a appuyé sur cette touche aprés avoir appuyé sur la tou- Employée pour utiliser la fonction banque de données. Employée égale-
d_'JE , le résultat du calcul manuel ou effectué par programme imme- ment pour effectuer des rappels séquentiels en mode RUN (appuyer
diatement avant est affiché, sur @ B ) ou en mode entrée (appuyer sur @ [ ) ou pour effectuer

un rappel aprés avoir appuyé sur un caractére spécifié.
* Touche mode (@) ppel ap ppuye péc

Cette touche est utilisée conjointement avec les touches (7] et de * Touche de curseur ( [« =] )

& a 8 pour spécifier I'état de l'ordinateur ou |'unité d'angle. Ces touches sont utilisées pour déplacer le curseur (clignotant sous la
forme” —"dans la fenétre daffichage) vers la gauche ou vers la droite.
Cette commodité permet d'effectuer la correction d'un caractére affiché.
Lorsque l'on appuie une fois sur ces touches, le curseur se déplace d'un
caractére et lorsque l'on les maintient enfoncées, le curseur se déplace
continGment & l'intérieur de la suite de caractéres écrits.

M) “EXT" est affiché pour indiquer le mode extension dans lequel
peuvent étre utilisés des minuscules et des symboles spéciaux,
Pour annuler le mode extension, appuyer de nouveau sur cette

touche.
R “RUN" est affiché pour permettre Fexécution de calculs manuels
Ou par programme, / ® Touche d'effacement total ( g3 ) N ,
ST, .. “WRT* est affiché pour permettre I'exécution d'insertion. de con- Cette touche efface tous les affichages. En outre, elle est utilisée lorsqu'une
trole et de mise en forme de programme. ' erreur se produit ou lorsque l'affichage s'éteint par suite d'une coupure
W) “TR" est affiché pour permettre l'exécution d'une analyse. (Pour automatique d'alimentation (voir page 20). Quand un programme es
plus de détails, voir page 63). en train d'étre exécuté, en appuyant sur cette touche, l'exécution est sus-
w3 Lorsque “TR” est affiché, le mode analyse est annulé et “TR” dis- pendue,
parail.
il “DEG" est affiché pour indiquer que le degré est spécifié comme * Touche suppression/insertion ( & )

unité d'angle.

kS “RAD" est affiché pour indiquer que le radian est spécifié com-
me unité dangle, N

Il “GRA" est affiché pour indiquer que le grade est spécifié comme
unité dangle.

waZ]-- “PRT" est affiché pour permettre 'exécution d'une impression
quand une imprimante est connectée,

=s[B)------ Lorsque “PRT" est affiché, le mode impression est annulé et “PRT”

Cette touche est utilisée pour supprimer le caractére au-dessous duquel
clignote le curseur. Aprés la suppression, les caractéres placés a droite
du curseur se déplacent vers la gauche. Lorsque l'on appuie sur cette
touche aprés avoir appuyé sur la touche ¥ , le caractére au-dessous
duquel clignote le curseur se déplace vers la droite, ce qui provoque
l'insertion d’un espace.

disparait. * To arrét

: (T [T % = - uch' {@)

B @ W) " est affiché pour indiquer le mode entrée pour la fonc- Lorsque l'on appuie sur cette touche pendant l'exécution d’un programme,
tion banque de données (voir page 32). Pour annuler ce mode, celleci est temporairement arrétée. Pour la reprendre, appuyer sur la
appuyer sur @ @ ). touche @8 .
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CHAPITRE 1| GUIDE GENERAL

* Réglage du contraste de I'affichage
Quand | affichage est trop sombre ou flou, selon I'état des piles ou l'orien-

tation de I'appareil, régler son contraste 3 l'aide de la commande située
sur le coté droit de l'ordinateur,

Laffichage devient plus sombre lorsque la commande est tournée dans
la direction de la fleche et plus pale dans le sens contraire. Si l'affichage
reste pale quand cette commande est placée sur la position la plus som-
bre, les piles sont faibles et doivent étre remplacées.

® Partie connecteur
Ce connecteur est utilisé pour brancher un appareil optionnel. Lorsqu'une
impression est nécessaire, brancher & celui-ci la MI547 et lorsque l'on
doit stocker un programme sur bande, brancher la CI546.

L ).

Ne pas brancher d‘autre appareils que la MI547 et la CI546 i ce con-
necteur. Lorsque ces appareils optionnels ne sont pas branchés, mettre
toujours en place le couvercle de protection du connecteur.

18

Lordinateur est alimenté par deux piles au lithium (CR2032). Lorsque |'ordi-
nateur seul est utilisé, la durée de vie des piles est d’environ 140 heures.
Néanmoins, celle-ci est plus courte si le vibreur est souvent utilisé. Si I'affi-
chage est pale méme aprés avoir réglé le contraste (voir page 18), ceci pro-
vient de la faiblesse des piles qui doivent donc étre remplacées dés que
possible, Toujours remplacer les deux piles en méme temps.

* Remplacer les piles tous les deux ans méme si elles ront pas éé utilisées car

une fuite pourrait se produire,

® Comment changer les piles

(1) Aprés avoir coupé |'alimentation, enlever les ve
deux vis du panneau arriére puis enlever ce
4 ]

panneau.

j g h

Bouton de remise & zéro générale
(Aprés avair changé les

plles, appuyer sur ce bouton
avec un objet pointu.}

(2) Tout en appuyant sur@®), faire coulisser le cou- iy

vercle du compartiment a piles dans le sens [/ [‘FE':L
de la fleche pour l'enlever. |l r’
(3) Enlever les vieilles piles. o ;

(Cette opération est plus facile si vous lapez
doucement sur l'instrument avec le compar-
timent a piles orienté vers le bas.)

(4) Bien essuyer les piles neuves avec un chiffon
sec puis les mettre en place avec le coté & en
haut.

(5) Remonter le couvercle du compartiment 3 ©
piles.

(6) Remonter le panneau arriére et serrer ses vis.
Aprés avoir mis |'appareil sous-tension,
appuyer sur le bouton de remise a zéro
générale (R. A Z.).
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Conserver les piles dans un endroit situé hors de portée des enfants. Si elles ont
éte avalées, contacter immédiatement un médecin.

B Arrét automatique

La fonction arrét automatique évite de gaspiller I'énergie quand on oublie
de couper lalimentation. Celle-ci sera automatiquement coupée environ
6 minutes aprés la derniére manipulation de touche (sauf pendant l'exécu-
tion d'un programme).

Dans ce cas, lappareil sera remis sous tension en ouvrant puis refermant
linterrupteur dalimentation ou en appuyant sur la touche €3 .

* Bien que le contenu de la mémoire ne soit pas effacé lorsque I'alimentation

est coupée, les spécifications d'angle et de mode (“RAD", “WRT” “TR” “PRT".
etc.) sont annulées,

La zone (mémoire) RAM standard de cet appareil est de 544 pas/26 mémoi-
res. Toutefois, cette capacité peut étre portée & un maximum de 1.568
pas/222 mémoires par lajout du bloc RAM EM545 optionnel. Cette zone
RAM étendue peut étre utilisée de la méme maniére que la zone standard
el permet une augmentation du nombre de pas et de la capacité mémoire
(voir page 22).

® Comment monter le module RAM

(Préparation)

Etant donné que les circuits internes peuvent étre endommagés par |'élec-
tricité statique, avant de manipuler le module, ne pas oublier de toucher
un objet métallique tel que poignée de porte afin de décharger toute élec-
tricité statique.

re)
(1) Couper I"alimentation.

(2) Desserrer les deux vis du panneau
arriére puis enlever ce panneau. —

Partie plaguette d

clroult imprimé

(3) Insérer le module dans la prise du
corps de I'appareil puis mettre le
fermoir en position de blocage.
*Ne jamais toucher la partie con-

necteur du module RAM ni la
partie plaquette de circuit
imprimé du corps de |"appareil.

(4) Remonter le panneau arriére et
SErrer Ses vis,

21



Normalement, il y a 26 mémoires (variables). Dans ce cas, le nombre de

pas est de 544,

Le nombre maximal de mémoires standard est de
modul‘:e RAM permet de porter ce maximum 2
mémoire, les pas de programme sont convertis en

8 pas par mémoire,

94. Le monlage d'un
222, Pour lextension
mémoires a raison de

26 544 1568
i 536 1560
28 528 1562
46 384 1408
94 0 1024
200 = 176
222 - ==
22

1-4. EXTENSION MEMOIR|

L'extension mémoire est faite par paliers d’une unité & l'aide d’une com:
mande DEFM.

ie:
Etendre de 30 pour porter a 56.
Opération:
Sélectionne le mode RUN (appuyer sur m@ ) ou le mode WRI
(appuyer sur s=[T] ).

DEFM 306D * ¥ *VAR:I56

* DEFM peut étre entré en appuyant sur [(BJ(E][F][M] ou en
appuyant sur ] -

Une commande DEFM est aussi utilisée pour contrbler le nombre de mémoi
res désignées.

Exemple:
56 mémoires sont désignées.

DEFM a * % ¥VAR:56

® Quand un grand nombre de pas de programme est déja utilisé, afin de
protéger le programme existant, si une désignation pouvant entraine
un insuffisant nombre de pas est tentée, une erreur se produit. (ERR 1
,,,,, nombre de pas insuffisant)

® |a variable a caractéres exclusive ($) étant une mémoire spéciale, elle
n'est pas comptée lors de la désignation.

23



B Ordre de priorité des calculs

Il existe une regle “d'ordre de priorité” pour les calculs dans laquelle la
multiplication et la division sont effectuées avant I'addition et la soustrac-
tion. Cet ordinateur est muni d'une fonction qui distingue automatique-
ment l'ordre des priorités. Cette fonction est si pratique quelle permet
d'obtenir une réponse correcte en entrant une expression numérique comme
elle est. Lordre des priorités des calculs est déterminé de la fagon suivante.

u:'__i_}Fonctiuns (5IN, COS, etc.)
2Puissance (1)
@X (%), = (/)

I..‘,.,.:+l -

Un calcul est effectué en fonction de l'ordre des priorités. Si deux opéra-
tions d'un méme niveau de priorité sont présentes, celle de gauche a prio-
rité et si des parenthéses sont utilisées, les opérations placées entre
parenthéses ont priorité.

Exemple) 2 + 3% SN (17+13) 12=2.75

gy}
L 3 |
L i | |
— i |
| 5 —d
24

1-5 AVANT D'EFFECTUER DES CALCULS

® Nombre de chiffres en entrée/sortie et nombre de chiffres dans les
calculs

Le nombre de chiffres entrés peut étre de 12 pour une mantisse et de 2
pour un exposant. Les opérations internes sont également effectuées en
utilisant 12 chiffres pour une mantisse et 2 pour un exposant.

Bien que le nombre de chiffres en sortie soit géneralement de 10 pour une
mantisse et de 2 pour un exposant, il différe suivant qu'il sagit d'afficher
le résultat d’un calcul manuel ou celui d'un calcul effectué par programme.
Dans le cas d'un calcul manuel, le résultat comprenant jusqua 12 posi-
tions incluant mantisse, exposant et signe moins, est affiché. Alors que dans
le cas d'un calcul effectué par programme, 10 chiffres de mantisse et deux
d'exposant sont affichés.

Toutefais, si le résultat dépasse 12 chiffres, les 12 premiers sont affichés
d'abord, puis le reste est affiché séquentiellement en déplagant l'affichage
vers la gauche.

Exemple)
Calcul manuel

1-]2345678912 @ 1,234567391
1234567891201310008 1, 2345678 el 2
12345678912603—-100 @ -1, 234567 el 2
Calcul effectué par programme
Pour PRINT 12345678912€3—100
-1.734567891 | e12 Pt matighement
- [1, 7345678591 | 12 e
-1 2343675891 ¢81 | 2
-1. | 234567891 e1 2
Disparail de N'a pas été alfiché.

I'affichage.
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Apprenez_é utiliser l'ordinateur en vous en servant.

Pa’._)ur la mise en marche, prendre l'ordinateur et le mettre sous tension en
faisant glisser l'interrupteur d'alimentation vers la droite. Alors les messa-
ges suivants sont affichés,

READY FP@

D'abord effacer ce message en appuyant sur la touche @ . “READY PQ”
dr}spamﬂ. Ensuite le caractére * - * clignote & l'extréme gauche de J'6cran.
Clest le curseur, & cet endroit un caractére peut étre écrit.

Lorsque le curseur clignote, on dit que l'ordinateur est en “état d'atte
::!’enrrée (de données)’, il attend l'entrée d'une opération ou d'une ifv:;ztf
tion. Ordinairement le curseur clignote sous la forme " _ " mais lorsqu'on
entre des caractéres, il clignote également sous la forme “ B ¥ On peut entrer
Jusqu'a 62 caractéres dans une ligne. Le caractére “ | * apparait comme
signal d'avertissement lorsqu'on a entré au moins 56 caractéres. Les affi-
chages “RUN" et "“DEG” indiquent respectivement le mode marche au cours
d}:que[ des opérations ou des programmes peuvent étre exécutés et 'uriité
c'l;anglii “degré”. I unité d'angle comprend également un mode radian
("RAD" est affiché) et un mode grade (“GRA” est affiché) que l'on peut uti-
ll?er en appuyant respectivement sur les touches et . Une unité
dangle est exigée lorsquion utilise des fonctions trigonométriques. Lorsqu’on
met l'ordinateur sous tension, le message “DEG” saffiche.
D'autr.e-s affichages indiquent un mode insertion de programmes (“WRT"
est affiché), un mode analyse (“TR” est affiché), un mode impression (“PRT"
est affiché), un mode entrée pour la fonction banque de données ( i [w)
:s]:pfif;lac?:éj et u; hr:ude extentlsinn {”EJ;{.IT" est affiché) que l'on utilise en
nt respectivement sur les touches S
oy el ), e, -,
Vous apprendrez & vous servir de ces différents modes au fur et 3 mesure
que vous utiliserez l'ordinateur.

28

2-1. PASSONS A LEMPLOI DE LORDINATEUR

Passons réellement & l'emploi de l'ordinateur pour comprendre les affichages.
Si un message reste affiché aprés avoir cessé d'utiliser le mode correspon-
dant, ouvrir puis refermer |'interrupteur d'alimentation.

Commengons par une opération simple,

Exemple) 123+456=579 { = 4

Appuyer sur la touche @3 .
Appuyer sur les touches appropriées pour rentrer l'expression numérigue.

NEEaEEE [123+456 |
Puis une réponse est obtenue en appuyant sur la touche @8 au lieu de B .
o (573 |

Line autre opération.

Exemple) 45x6+89=359
Considérons que |'on ait tapé 46 par erreur au lieu de 45.
| d6+E+89_ |

Vous vous apercevez alors que 46 a é1é 1apé par erreur. Placez le curseur
a l'endroit de l'erreur en utilisant calmement la touche de déplacement du

curseur f= ,

SIS

Le curseur el le chitire

& clignotent.

Entrer alors un & .

l_elg;m:wg? ]

1) [ 454%+29

Puisque l'expression est maintenant correcte, pour obtenir une réponse
appuyer sur la touche @ .

@ [ 359

Lorsqu’une erreur a été faite, il est facile de la corriger en utilisant la tou-
che de déplacement du curseur. Toutefois, si on a appuyé sur la touche @ ,
il faut recommencer depuis le début.
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CHAPITRE 2 PASSONS A LEMPLOY

Maintenant entrons des caractéres en utilisant les touches alphabétiques,
L'ordre des touches alphabétiques est le méme que celui d'une machine
4 écrire de type QWERTY. Etant donné que la plupart des ordinateurs ont
un clavier de type QWERTY, se souvenir de l'emplacement des caractéres
méme si ce n'est pas facile pour un débutant.

D'abord entrer des caractéres.
Exemple) Les caractéres utilisés sont "ABCXYZ".,

Entrer ABC.

(AIEYE] [REC_ |
Entrer ensuite XYZ.

EEE [RECKYZ_ |

Maintenant mettre un espace entre ABC et XYZ.
Placer le curseur sous le X.

oo [ RECKYZ ]

Introduire un espace.
it [[ABC_XYZ |

Lorsqu’un espace doit étre inséré entre des caractéres, placer le curseur
4 l'endroit ol l'insertion est désirée et appuyer sur & 5% . Répéter cette p
cédure si dautres espaces doivent étre insérés, -

Cet ordinateur posséde des caractéres spéciaux en plus des caractéres alpha-
numériques, ils servent pour les jeux ou comme symboles scientifiques.
Voir page 15 les différentes sortes de caractéres spéciaux.

Affichons certains de ces caracteres.
Exemple) Affichage des symboles 00 0&.
Dabord mettre en mode extension, —EXT sst affiché
[ | 2 |

Pour afficher ces symboles, appuyer sur les touches alphabétiques et la
touche = ,
IR ATERTE [pves_ ]
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2-1. PASSONS A LEMPLOI DE L'ORDINATEUR

) Afficher les symbolesT , Q , « .

smme le mode extension est utilisé, effectuer seulement les opérations
Ivantes.

(i

[ewealily_ |

Comme l'ordinateur posséde ces symboles, veuillez les utiliser. Pour retour-
ner au mode dans lequel les lettres majuscules sont affichées, appuyer de
nouveau sur @ pour annuler “EXT”. L utilisation des touches est main-
fenant acquise. Pendant une utilisation prolongée de cet ordinateur, “ERR2”

parfois affiché et les touches ne fonctionnent plus. Ce n'est pas une panne
de 'ordinateur mais un message, appelé “message d'erreur”, qui indique
une instruction erronée. Si cela survient, appuyer calmement sur la tou-
che @8 . Le message disparait alors et l'ordinateur se remet a fonctionner.
Pour plus de détails, voir pages 58 et 176,
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Cet ordinateur est muni d'une fonction banque de données qui permet de
stocker et de rappeler des données en utilisant seulement la touche (]
Elle peut étre utilisée de différentes facons,

Par exemple, elle peut étre utilisée comme répertoire téléphonique, horaire,
emploi du temps, tableau, etc,

En outre, comme l'extraction, I'aceés et l'insertion de données peuvent étre
effectués par un programme BASIC, on peut utiliser la banque de données
comme liste de clients, liste de produits, calculs d'estimation, catalogue
de livres, etc.

Il 'y a beaucoup dautres maniéres d'utiliser la banque de données.
Pour plus de détails, voir le “Manuel de référence de banque de données,
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Les calculs simples sont effectués de la maniére suivante. Toutefois, si vous
navez jamais utilisé de calculatrice scientifique, faites attention car cet ordi-
nateur est muni de fonctions algébriques logiques qui effectuent multipli-
cations et divisions avant additions et soustractions.

Exemple 1) 23+4,56—-53=-—25.5
Opération) EEOEE3E

[=25.5 |

* Les touches numériques sont maintenant représentées sans étre entou-
rées comme ci-dessus.

Exemple 2) 566x(—12)+(—2.5)=268.8
Opération) 56383 12 @E2.5M

* Pour entrer un nombre negatif, appuyer sur la touche @& avant le nombre.

Exemple 3) 7x8-4x5=36
Opération) 7E38E@ 40 5@ (36 |

* Les multiplications sont effectuées d'abord, ensuite la soustraction.

| 268. 8 |

Exemple 4) ( 4,6%10")x(—-2,3%x10 ™)=—-0.01035
Opération) 4.5 75038 2.3E@78@ [-B.081B35 |

* Appuyer sur la touche (€ puis entrer |'exposant,

Il y a d'autres calculs algébriques qui utilisent la mémoire. Celle-ci est pra-
tique quand une méme valeur numérique est reprise dans plusieurs calculs.

Par exemple, 3x+ 5=
12+6
5X+7=

Il

Si la valeur de x dans ces calculs est 123456, il peut &tre pénible de la
retaper plusieurs fois, Y a-t-il une maniére d'effectuer ces calculs en évitant
de retaper plusieurs fois la valeur de x ? La solution est d'utiliser une mémoire
appelée variable. Dans cet exemple, les calculs sont effectués en utilisant
la variable X.
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D’abord affecter la valeur 123456 a la variable X.
B3 123.456 @8

et ordinateur est muni de fonctions scientifiques en plus des quatre fonc-
tlons de base.
tes ces fonctions peuvent étre utilisées par programme ou manuelle-

“B1” ne signifie pas le signe =, mais que la variable X prend la valeur
123456. Faisons ces calculs.

A0 5@ 375. 368 ment comme expliqué ci-dessous.
AQEEI6 @ 499, §2 Les fonctions dont dispose cet ordinateur sont les suivantes.
e L 2ed. 25 Noms des fonctions Format
Ils peuvent étre effectués facilement. fonctions trigonométriques st SIN ¥
cos x COS x
tan x TAN x
. . . : s
Comme cet ordinateur posséde 26 variables de A a Z, de nombreuses valeurs JEr-tors biganom@iques. imerses z:; _.xx ﬁg _:
numériques peuvent étre mémorisées. : fantic ATN x
Dans ces exemples, la valeur numérique de X est constante et les opéra- Raciiia cane A SQR x
tions différentes. Qu'en est-il du cas dans lequel pour une méme opéra- logarithme log x LOG x
tion la variable prend des valeurs différentes? Logarithme népérien In x LN x
Si l'opération est “3x + 5 =" et si la variable x prend les valeurs 123, 456, Fonction exponentielle e EXP x
789, suivre la procédure décrite ci-dessus sera pénible. En fait, l'opération Miissance 2 xty
sera mémorisée par l'ordinateur et il sera seulement nécessaire de changer Conversion décimal/sexagésimal DMS § (0*
la valeur de la variable X. Cette méthode de calcul pratique est appelée Conversion sexagésimal/décimal DEG (x.y.2)*
“calcul programmé”. Un point fort de cet ordinateur est le calcul programmeé. Khleur entidre INT x
Un calcul manuel, étape préalable dans laquelle un programme de calcul Partie fractionnaire FRAC x
est utilisé, est décrit au chapitre 3. PROGRAMMATION EN BASIC. Naleur absolue 1 Ix! ABS x
Signe nombres positifs—1 SGN
00
nombres négatifs— —1
Arrondi la valeur de x est RND (xp)*

arrondie a la position 10'
Nombre aléatoire RAN #

* Pour les fonctions DMS $, DEG et RND les arguments doivent étre pla-
cés entre parenthéses.

Effectuons des calculs utilisant des fonctions.
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2.4, CALCULS DE FONCTIONS — UN POINT IMPORTANT DE CET ORDINATEUR

CHAPITRE 2 PASSONS A LEMPLOS i A

i

* Fonctions trigonométriques (sin, cos, tan) et trigonométriques inver-
ses (sin ', cos ', tan ').
Lorsque les fonctions trigonométriques ou trigonométriques inverses sont
utilisées, toujours sassurer de bien spécifier I'unité dangle (DEG, RAD,
GRA).

Exemple) sin 12.3456°=0.2138079201
Opération @@+ DEG" vl
B 12,3456 8 (@, 2138079281 |

* A partir de maintenant, les touches alphabétiques et les touches numéri-
ques serant représentées sans cadre,

» Fonctions logarithmiques (log, In) et fonctions exponentielles (¢*,
)

Exemple) log 1.23(=log,1.23)=0,0899051114
Opération) LOG 1.23@ [@, 82990851114 |

ple) In90(=log, 30) =4.49980967
Opération) LN9OE [4.4998R8967 |

Exemple) e'=148.4131591
jon) EXP5E [148.4131591 |

10" #=16, 98243652
(L' antilogarithme de 1,23 est ohtenu.)

‘Opération) 10 i 1,23 [16.98243652 |

Exemple) cos 635241 =0.4402830647
Opération) COS DEG®i-63 (152141 w00
| . 4402530847 |

Exemple) 2-s5ind5" X o0s65.1°=0.5954345575

‘Exemple) 5.67°=52.58143837

Opération) 2E3SIN 450 C0S65.1@ [B.59543455 70 |
Opération) 5.6t 2.3 [52.58143837 |
E’”’“F::I i’l&;‘i-;:;”;. o | Exemple) 123'(=U123)=).988647795
et ; - - Opération) 123 5" 1 @ 7 @i [1.988647795 |
* Quand x < 0, y est un nombre naturel,
Enmple] cos (Zrad) =0.5 MP'Q} log sind("+log EDE?:E':—‘D.E?BE}?QEFI - de it age
jon) @E+* RAD" ta:“ng;:::re est (,5265407845 (calcul logarithmigue de sin 407 x
COS Ficii & 3 (@, 5 l S
Opération) @& " DEG —
- LOG SIN 40€3L0G COS 358 [ -@, 2785675983
Exemple) cos’ < =0.7853981634rad 10 =ic =i [ B.52604087545
Opération) ACS i, SQR 2 I 2 i g8 | @, 7853281634 |

* Autres fonctions (v, SGN, RAN#, RND, ABS, INT, FRAC)

Exemple) . Z+./5=3.65028154

Opération) SQR 2E35QR 5@ [3.6582E8154 |
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Exemple) tan(—35gra)=—0.612800788
Opération) @E " GRA"
TANE 35D | -A.61230A78
36




5 A LEMPLOI

2.4, GALCULS DE FONCTIONS — UN POINT IMPORTANT DE CET ORDINATEUR

Emw Donne “ 1" 5i le nombre est HT ST T b
: positif, “ —1" ¢'il est négatif
“0" &l est nul, i

Opération) SGN 6@

1
SGN 0@ A

SGNE 2@ =3

Exemple) Générqh’on de nombres aléatoires (pseudo nombres aléatoires
compris dans la plage de 0 < RAN# < 1)

Opération) RAN &0 | 8. 7963739076 |

Exemple) Arrondir la réponse de 123 x 4,56 a une décimale.
12.3x4.56="5k.088 /
Opération) RND&i-- 12,334,560 18 2 & -0

*Quand RND (x, y) est employée, [56.1 ]
¥l < 100,

Exemple) |-78.9+5.6/=14.08928571
Opération) ABS®i--& 78.98 5.6 w08 [14.68378571 ]

-

Exemple) Partie entiére de 7800/96 ... 81
Opération) |NT i, 7800 B2 96 .0 (&1 ]

* Le plus grand entier qui ne dépasse pas la valeur ique initi
numérique initiale es
obtenu par cette fonction, ¥ I

Exemple) Partie fractionnaire de 7800/96 ... 0,25

[8.25

Opération) FRACHI-, 7800 8 96 @i
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» Désignation du nombre de chiffres significatifs et désignation du
nombre de décimales
Ces désignations se font & l'aide d'une commande “SET".

Désignation du nombre de chiffres significatifs ......... SET En (n=04a8)
Désignation du nombre de décimales .......occcccec0eee.. SET F o (n =029
Annulation de désignation de nombre de chiffres ..... SET N

* Dans un calcul manuel, “SET EQ” correspond & une désignation de 8

chiffres significatifs. =
* M&me si une désignation est faite, la valeur numérique initiale reste dans

la mémoire.

Exemple)} 100+6=16.66666666 - -
SET E4@ (Désignation de 4 chiffres significatifs)
Opération) 1ecmem [1.667681

Exemple) 123+7=17.57142857
Opération) SET F2@ (Désignation de 2 décimales)

123@7@ | 1787
Exemple) 1-+3=0.3333333333:-
Opération) SET NE (Annulation de désignation)
l@3m [, 3333333333 |

» Conversion décimal « sexagésimal (DEG, DMS §)

Exemple) 14'2536 = 14.42666667
Opération) DE G @i, 14(3)25(7) 36 -0

[14,. 42656667 |
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Exemple) 12.3456'=12'2044.16°
Opération) DMS it 12,3456 Wi | {2* 76" 44, 16 |

Exemple) sin 63°52'41'=().897859012

Opération) @ia .
SIN DEG##i~63(71152(+14 1 Wi 00

[B.897853012 |
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Le mot “PROGRAMME" peut paraitre correspondre a quelque chose de
difficile. Néanmoins, il existe des programmes trés simples et d'autres plus
compliqués. Par exemple, un calcul dans lequel des expressions algébri-
ques sont mémorisées et des valeurs numériques affectées a ces expres-
sions est aussi un programme.

3-1-1 Un programme est pratique

Nous avons souvent affaire 3 de nombreuses et différentes sortes de cal-
culs; gestion financiére, mesure, comptabilité, etc. Bien que ces calculs
ne soient pas trés fastidieux s'ils ne sont exécutés qu'une seule fois, ils peu-
vent le devenir ¢'ils doivent &tre répétés en changeant les valeurs numéri-
ques A maintes reprises. Dans ce dernier cas, l'emploi d’un ordinateur savere
trés pratique.

Par exemple, avec |'expression y=2x"+5x + 13, le méme calcul, permet-
tant d'obtenir la valeur de y, doit &tre répété pour chaque valeur de x. Pour
éliminer cette contrainte, l'expression suivante est mise en mémaoire.

1@ INPUT X
20 Y=2%X12+45%X+13
3@ PRINT ¥

Dans ce programme une expression numérique est mémorisée, Lexpres-
sion de calcul est écrite a la deuxi@me ligne. Une explication détaillée sera
donnée plus loin. Ce programme permet d'effectuer le calcul trés facilement.
Des programmes simples peuvent étre commodément employés en mémo-
risant une expression de calcul comme mentionné ci-dessus.

Voyons les instructions de ce programme,

3-1-2 Structure du programme

Etudions la structure de notre programme.

1@ INPUT X
20 Y=2%Xt2+5%X+13
30 PRINT Y
Ce programme peut étre grossiérement décomposé en 3 parties comme suit.
10 INPUT X -srrrsssrransasnssnmsisans Entrée
20 Y=2%X12+5%X+13 -~ Caleul
30 PRINT Y --ssesascissrvansnnnisssss Sontie
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3-1. QU'EST-CE QU'UN PROGAAMME?

premier lieu, la partie entrée est employée pour entrer (INPUT) des don-
(telles que valeurs numériques destinées aux calculs) dans l'ordina-
r. Cette partie peut étre étendue en fonction du volume de données a
lraiter. Ensuite, la partie calcul est employée pour effectuer le calcul dési-
. Enfin, la partie sortie est employée pour afficher le résultat dudit calcul.
Un ordinateur effectue toutes les taiches nécessaires si des commandes (ins-
tructions) correctes lui sont fournies. Dans notre exemple, une commande
dlentrée (INPUT) et une commande daffichage (PRINT) sont mémorisées.
Chacune des trois parties (entrée, calcul et sortie) peut étre décomposée
comme suit.

WL, &

N® de ligne Commanda Opérande

Les numéros de ligne indiguent l'ordre d'exécution des différentes instruc-
tions du programme. Etant donné qu'un ordinateur lit et exécute les ins-
tructions dans l'ordre croissant des numéros de ligne, affecter ces numeéros
en fonction du déroulement escompté. De plus, il est préférable d'affecter
ces numéros par incréments de 10 (10, 20, 30, . . . ) afin de pouvoir faire
des ajouts par la suite. Pour les numéros de ligne, on ne peut pas em-
ployer de nombres avec décimales.

Les éléments qui suivent le numéro de ligne constituent la commande que
I'ordinateur doit exécuter. Il existe de nombreuses commandes différentes
utilisées pour spécifier l'opération a exécuter. Bien qu'il soit souhaitable
de se souvenir de toutes les commandes, apprendre d'abord le minimum
nécessaire, puis le reste progressivement. Voir le chapitre 4 “REFERENCE
DE COMMANDES" page 117 et suivantes pour les différentes comman-
des et leurs fonctions.

Le rdle de l'opérande d'une commande est de la compléter. Certaines com-
mandes ont un opérande, dautres non. Dans notre exemple, la comman-
de INPUT indique I'entrée de donnée, Un opérande spécifie la mémoire
dans laquelle cette donnée est placée. Dans ce cas, il indique que la don-
née est affectée a la variable X,

Dans la ligne suivante,

20 Y=2KKIZ5HXH13

N* de ligne Instruction d'alfectation
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20 est le numéro de ligne. L instruction d'affectation signifie que la valeur
de l'expression qui se trouve A droite du signe égal ( = ) est affectée 2 la
variable qui se trouve & gauche. Si la commande LET est ajoutée a |'affecta-

tion comme suit,
20 LET Y=2%X12+4+5%X+13

LET est une commande et |'instruction d‘affectation un opérande. La ligne
30 est composée, comme la ligne 10, d’'un numéro de ligne, d'une com-
mande et d’'un opérande.

PRINT Y

INT Y

N® de ligne Commande Opérande
Un programme est constitué, comme mentionné ci-dessus, de comman-
des, d'opérandes et de numéros de ligne.

3-1-3 Préparation facile d’'un programme
Lorsque la structure d'un programmeé est comprise, il n'est pas si difficile
d'en préparer un.
Lorsque les trois principales parties (entrée, calcul et sortie) sont compri-
ses, on peut les utiliser pour préparer un programme. Il n'est pas nécessai-
re d'apprendre toutes les commandes en méme temps. Il est recommandé
d'essayer de simples calculs en utilisant uniquement les commandes “IN-
PUT", “PRINT™ et une instruction d'affectation.
Le secret de la maitrise d’'une programmation rapide n'est pas de simple-
ment se rappeler un programme, mais en fait de préparer un programme
en sélectionnant les problémes qui peuvent aisément étre mis en équa-
tion comme traitement de factures ou gestion financiére, effectués de
maniére répétitive dans une entreprise, ou mesures, gestion ménagére et
calculs de temps pour enregistrement sur cassette souvent effectués a la
maison. La meilleure fagon de maitriser la programmation est d’abord de
préparer un programme pour le probléme que l'on veut traiter, d'appren-
dre les commandes nécessaires, puis d'améliorer le programme.
Un autre secret est de ne pas préparer le programme entier en méme temps,
mais d'en préparer des parties et de les assembler ultérieurement.
Préparer un programme lentement et progressivement en suivant ces prin-
cipes. Lorsque la structure fondamentale d'un programme est comprise, on
peut en préparer un en se référant aux fonctions des commandes décrites
dans le chapitre 4 “REFERENCE DE COMMANDES" et en les utilisant.
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» paragraphe et les suivants indiquent comment préparer un program-
p: ils traitent du point le plus important, LA PROGRAMMATION EN

3-2-1 Préparation d’'un organigramme
Vous ne devez pas étre habitué a un organigramme! C'est un graphigque
qui décrit les étapes d'un travail.
On entend souvent qu'un organigramme n‘est pas nécessaire pour pro-
grammer en BASIC, clest vrai pour celui qui est habitué a utiliser un ordi-
nateur. Néanmoins, comme la totalité de la méthode de travail est difficile
A comprendre pour un débutant, il est important de faire un organigramme
simple ne serait-ce que pour voir le déroulement du programme.
Bien qu'il existe des symboles formels et spécialisés pour faire un organi-
gramme, il n'est pas nécessaire de se les rappeler. Placer simplement cha-
gue élément dans un rectangle |et les relier par des lignes.
Préparons un programme en expliquant chaque élément.
Par exemple, préparons un programme qui calcule le carré d'un nombre
que l'on a entré. Une partie calcul est nécessaire. Etant donné qu’un nombre
est entré et qu’une réponse est affichée, une partie entrée et une partie sor-
tie sont nécessaires, Les trois parties sont placées dans des rectangles| |
comme suit.
I | 1
i_ucadcul i) [Entrée de donnee | [ Affichage |
T l |
Pour mettre dans l'ordre ces trois éléments, on peut facilement deviner que
le dernier est l'affichage de la réponse. Ensuite, qu'il est nécessaire de faire
le calcul pour obtenir une réponse et également d'entrer une donnée pour
faire le calcul.
On a maintenant sGrement compris dans quel ordre ces trois éléments doi-
vent étre placés. Relier ces trois éléments,

(17 [Entrée dT donnée |

Z r Cailcul ]
[  Afchage |
|
Bien qu'ainsi 'organigramme soit complet, mettons le sous une forme qui
s0it plus proche de celle d'un programme.
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Le premier élément est une instruction d'entrée de donnée. Comme en uti-
lisant une commande INPUT, une donnée est entrée dans une variable,
déterminer celte variable. Si la variable A est utilisée, le contenu de (1) est
“INPUT A
Dans le calcul effectué dans le second élément, la valeur entrée dans la
variable A est élevée au carré et la réponse affectée a une autre variable,
Si cette variable est B, le calcul s'écrit “B=AT2" Cette expression de calcul
est appelée une instruction d'affectation qui sécrit sous la forme “LET
B=A12" Cependant, étant donné que LET peut étre omis, on peut l'écrire
“B=AT2"
La réponse est affichée dans le troisieme élément. Etant donné qu'on affi-
che la variable B qui contient la réponse par une commande PRINT, le
contenu de ce dernier élément est donc ‘PRINT B". Replagons les trois élé-
ments dans l'organigramme, L

[ ineuT A |

PRINT B

Le programme sera complété en plagant des numéros de ligne devant ces
trois éléments.

18 INPUT A

28 B=At2

3@ PRINT B
On peut facilement et rapidement écrire un programme en consfruisant
un organigramme aprés avoir préparé chaque élément comme mentionné
ci-dessus.
Un véritable organigramme comporte des symboles formels qui ont des
significations spéciales. Faisons l'organigramme de notre exemple en utili-
sant ces symboles formels,

m o [ ndique une entrée de donnée

| B=Ar2 Jorersnsecsensanf Indigue un calcul

e[ ndique une sortie

Voir a la fin de ce manuel les symboles d'organigramme.
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3-2. PREPARATION D'UN PROGRAMME

3-2-2 Préparation d'un programme

Pour donner un exemple simple, entrer 2 valeurs numériques et obtenir
leur somme, leur différence, leur produit et leur quotient.

Préparer un organigramme basé sur les parties entrée, calcul et sortie qui
sont les trois éléments importants.

,//L/

Enter 2 valeurs
numérigues.

Dotenir leur somme,
lour ditférenca, leur
peodult @t leur quotlant.

Afficherles 4

Utiliser une instruction INPUT (instruction qui permet d'entrer des don-
nées dans une variable & partir du clavier) pour enter 2 valeurs numéri-
ques, Les éléments qui doivent étre notés sont les variables dans lesquelles
sont affectées les données entrées et les réponses. Lutilisation des varia-
bles est assez compliquée. Les variables comprennent celles composées
d'un caractére alphabétique de A a Z et les tableaux qui ont un élément
appelé indice représentées de la maniére A(3). Bien qu'une variable puisse
étre choisie parmi celles-ci, il est recommandé de les utiliser dans l'ordre
alphabétique tant que l'on est pas habitué a la programmation.

Deux valeurs numériques sont entrées dans notre exemple; on choisira A
et B et l'on écrira “INPUT A, B" Plusieurs variables peuvent étre placées
dans une commande INPUT; les séparer par des virgules.

Qu'en est-il de la partie calcul? Quatre calculs sont faits dans notre exem-
ple; on obtiendra quatre réponses. On utilisera C, D, E, F pour désigner
les variables dans lesquelles les quatre réponses seront affectées,

Au préalable, Pour l'addition de A et de B, on utilisera C=A+B.
Pour la soustraction de A et de B, on utilisera D=A - B.
Pour la multiplication de A par B, on utilisera E~A%B.
Pour la division de A par B, on utilisera F=A/B.

Puisque les calculs sont effectués, on affichera ensuite les réponses. La com-
mande d'affichage est PRINT; on écrira “PRINT C, D, E, F"
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3-2 PREPARATION D'UN PROGRAMME

On peut construire I'organigramme du programme de la maniére suivante
r—'_'__l_._-_'—
INPUT A,B

I

C=A+B
D=A—-B
E=A%B
F=A/H

Compléter le programme en plagant les numéros de lignes.

1@ INPUT A,B

20 C=A+B

30 D=A-B

40 E=A%B

50 F=A/B

606 PRINT C,D,E,F

Ensuite ajouter “END” pour indiquer la fin du programme.
786 END

Avec l'instruction ci-dessus, le programme est terminé. Il peut étre aisément
écrit il est assemblé séquentiellement.

Dans un premier temps, préparer un programme simple et pratique au lieu
d'un compliqué qui utilise plusieurs commandes différentes.

—— REMARQUE

VARIABLES

Les variables sont des éléments importants pour la préparation des pro-
grammes. Les variables sont exactement comme des boites dans lesquel-
les les données entrées ou calculées sont stockées; elles portent toutes un
nom. Les variables comprennent celles standards de A 4 Z et celles dont
le nom posséde un indice lié a la lettre (A & Z). Ces derniéres sont appe-
lées des tableaux comme A(5) ou B{50).
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Il'y a également deux types de variables, les numériques dans lesquelles
sont entrées des valeurs numériques et les alphanumériques qui servent
A entrer des chaines de caractéres,

es variables que nous avons utilisées précédemment et oll nous avons entré
valeurs numériques pour effectuer des calculs sont des variables numé-
ques. En plus de cellesci, il y a des variables alphanumériques dont le
m sécrit avec un $ lié a la lettre de A a Z, telles que A%, B$, C$, et une
exclusive variable alphanumérique, $.

On peut entrer une valeur numérique dau plus 10 chiffres (10 chiffres
pour la mantisse et 2 pour l'exposant) dans une variable numérique et une
‘thaine de 7 caractéres au plus dans une variable alphanumérique, En outre,
Jusqua 30 caractéres peuvent étre entrés dans l'exclusive variable alpha-
numerique,

Variables numériques  Variables alphanumériques

Une valeur numérique
;- est entrée. -

D caractéres
- sont entrés. -

& YWXYZ Fa oP&C)

Etant donné que les éléments entrés dans ces deux types de variables sont

différents, les caractéres tels que “ABC” ne peuvent étre entrés dans une

variable numérique, de méme des valeurs numériques ne peuvent étre affec-

tées pour des calculs 4 des variables alphanumériques.

l'utilisation de ces variables est différente. Utiliser les variables numériques
ur entrer des valeurs numériques servant a faire des calculs et des varia-

les alphanumériques pour entrer des messages ou des symboles,

Les tableaux sont pratiques pour stocker des données utilisant plusieurs

variables. Elles sont distinguées par l'indice qui indique la 1€ variable,

la 2%, etc. On expliquera les tableaux en les utilisant dans un programme.
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<Précautions & prendre lors de I'utilisation des variables>
Si une variable numérique porte le méme nom qu‘une variable alpha-

numérique, lorsqu'on utilisera le programme, les données entreront a la
méme place.

vk Un caractiére ou une valeur numérique est entré,

En fait, la variable numérique A et la variable alphanumérique A% ne peu-

vent étre utilisées simultanément dans un méme programme.

Egalement, lorsqu’un tableau est utilisé, des précautions doivent étre pri-
ses pour eviter de donner plusieurs noms équivalents au méme élément.

Tous les noms sont pour le méme élément.

A=A(0 )=A$=AS(0)
B=A(1)=B(0)=B%$=A%$(1)=B%$(0)
C=A(2)=B(1)=C(@)=C$=A%$(2)=B$(1)=C$(0)

N=A(13)=B(12 )= =N(0)=N$=A$( 13)=-N&(0)

Z=A(25)=B(24)=C(23 )=+ - =2$=A$( 25 )=+ 2$(0)

Les mémes précautions doivent étre prises quand la mémoire est &tendue par une
instruction DEFM.

3-2-3 Entrée de programmes

Stocker (entrer) un programme. Utilisons le précédent programme dans le-
quel quatre calculs de base sont effectués aprés avoir entré deux valeurs
numériques.
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gramme

INPUT A,B

20 C=A+B

30 D=A-B

40 E=A*B

50 F=A/B

6@ PRINT C,D,E,F
70 END

uand linterrupteur d'alimentation est fermé, le mode RUN dans lequel
calculs manuels ou des programmes peuvent étre exécutés est spéci-
6. Passer de ce mode au mode WRT (mode stockage de progmammes).
tant donné que l'on dit également insérer pour stocker un programme,

e mode WRT est appelé mode “insertion”. Appuyer sur @UTIpour passer
en mode WRT.

Indication de mode WRT—
1

—— Nombre de pas restants
e 065 54y
P 8123456789

Zones de programme

Cet affichage montre un état dans lequel aucun programme n’est stocké.
Le nombre a 3 chiffres ci-dessus indique le nombre de pas restants. Ce nom-
bre est décrémenté quand un programme est stocké ou quand la mémoire
est étendue (voir page B9). Les chiffres @ a 9 sont des numéros de zone
de programme; celui qui clignote indique la zone de programme actuelle-
ment spécifiée. Quand un programme est stocké dans cet état, il est stocké
dans la zone de programme PQ. Différents programmes peuvent étre
mémorisés dans les 10 zones de programme P@ a P9.

5i un programme est stocké, le numéro de zone de programme n’apparait
pas, mais le curseur, “ — ", est affiché. Pour effacer tous les programmes
et stocker un programme dans la zone de programme PO, entrer

NEW ALL @B

Nous avons ici une commande qui efface tous les programmes. Stocker
un programme en procédant comme suit.
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A@s=™ @6 @@ Appuyer sur cette touche a la fin de chaque lig

ette opération peut aussi étre exécutée en appuyant sur les touche

alphabétiques MEmEmDIT .
EEc=AEE @@
GEEEAEE
EV=IAEIEY « [CHE
EEHEAEE m
BE ™ OROECE @
ZEENE @
Aprés l'appui sur la touche @ , un espace d'un caractére est ouvert aprés
le numéro de ligne pour faciliter la lecture de l'affichage.
Le programme a-l-il été correctement stocké?
Appuyer sur les touches lentement et fermement, méme si c'est fastidieux
Quand on appuie sur une mauvaise touche, une correction peut étre faite
en procédant comme suit.

omple 3) [ FINT C..E.F_ | Le “D” de la ligne 60 a été oublié.
Appuver 4 fois sur la touche [&) pour mettre le curseur A coté de l'endroit

il I'insertion doit étre faite.

BEEE [ 68 PRINT Csz |
Juvrir un espace d'un caractére,
i (€8 FRINT C,_]
nserer “D"
B [ PRINT C:02 ]
Une fois que la correction est terminée, appuyer sur la touche @ .

[€@ PRINT C.D |

Une erreur a été remarquée une fois qu'on a appuyé sur la
- ftouche @ .

Wi qu’une ligne est stockée comme partie d'un programme une fois quon
appuyé sur la touche @ , la rappeler & l'aide de la commande LIST si
bn doit la corriger.

xemple) La ligne 50, “50 F=A/N", erronée, a ét¢ entrée.

Rappeler la ligne 50 a laide de la commande LIST,

50 @ [58 F=A/N_ |
I appui sur @M donne le méme résultat.

e Une erreur a été remarquée avant d’appuyer sur la
touche @0 .
Si ceci se produit, mettre le curseur a l'endroit de l'erreur a laide des to
ches [&) el [ puis corriger.
Exemple 1) [ {3 INFUT 5. | “S" a été entré au lieu de A’

Mettre le curseur sous le “S” en appuyant une fois sur la touche [ . =

‘Appuyer une fois sur la touche (& pour mettre le curseur sous e “N”
& (58 F=A/N ]

& 18 INFUT Appuyer sur la touche correcte.
Appuyer sur la touche correcte, "‘ (i) 58 F=R/B. |
&) [18 INPUT A_ Une fois que la correction est terminée, appuyer sur la touche @ .
Continuer l'entrée puis appuyer sur la touche I[- -t ; Z
)@ & 18 INPUT A.E i 8§ les lignes 60 et suivantes sont stockées, -
3 la ligne 60 est affichée. [ 68 PRINT C.D |
Exemple 2) | 480 EE=H*E_ | On a entré un “E” de trop. §i aucune autre correction nest nécessaire, appuyer sur la touche @ pour
Appuyer 5 fois sur la touche (& pour mettre le curseur sous le deuxjéme “E"E "-ﬂf'gf?f laffichage.
EEIE 48 EE=A*E
: EIE? . L : . ' Une fois qu'on a appuyé sur la touche @ , une correction peut étre faite
Vu qu'on doit supprimer un caractére, appuyer une fois sur la touche &) .3 ., rappelant la ligne en question a l'aide de la commande LIST.
| 4G E=A+E (Quand une nouvelle ligne est stockée avec un numéro de ligne déja
Une fois que la suppression est faite, appuyer sur la touche @ . employé, la ligne stockée en demier a priorité, et la vieille ligne est effacée.

Le stockage d'un programme se fait comme mentionné ci-dessus. Une fois
que le stockage est terminé, appuyer sur @& pour repasser au mode RUN,
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| 48 E=RA*B
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Exécution d’un programme

o des calculs A laide du programme précédemment stocké. Ap-
ver sur @8 © et sassurer que l'ordinateur est en mode RUN (“RUN”
{ affiché).

v a deux maniéres différentes d'exécuter un programme.

Si on ne quitte pas le mode WRT, le programme stocké risque d@tre effa
ou récrit, Par conséquent, ne pas oublier de revenir au mode RUN uf
fois que le stockage est terminé,

—— REMARQUE

Exécution en spécifiant la zone de programme.
Appuyer sur la touche numérique de @ a & qui spécifie la zone de
programme aprés avoir appuyé sur la touche =i . Si un programme
est stocké, il démarrera.

ple) 1 22,

ZONES DE PROGRAMME
Cet ordinateur est muni de 10 zones de programme, P a P9, ou des pn
grammes indépendants peuvent étre stockés. Toutes ces zones de pr
gramme peuvent &tre utilisées de la méme facon. §'il n'y avait pas ces zon@
indépendantes et si 3 programmes, par exemple, devaient étre utilisés tré
souvent, il faudrait les charger chaque fois a partir d'une cassette.
Grace a ladite fonction partage, ces 3 programmes peuvent étre stocke
dans les zones de programme PO, P1 et P2, par exemple.
Bien que la fonction partage de mémoire soit trés pratique, des précautior
doivent &tre prises en ce qui concerne le nombre de pas. La mémoire pet
&tre partagée, mais le nombre total de pas employés dans toutes les

}) Exécution a laide de la commande RUN.

ple) =i2 (de la méme maniére que LN ) @)

, différence entre ces deux méthodes d'exécution est la suivante, Avec
la méthode (1), l'exécution commence toujours au début de la zone de pro-

| amme, tandis qu‘avec la méthode (2), elle peut commencer au début ou
rpartir de nimporte quel numéro de ligne.

Exécuter un programme en utilisant la méthode (1).
Opération Affichage
i £ [ 2 |
Entrer 2 données.

peut se faire autant en mode RUN qu’en mode WRT, Quand elle est faif
en mode RUN, le programme stocké dans la zone spécifiée démarre automati
quement. Quand elle est faite en mode WRT, le programme ne démarre pa:
Les zones de programme doivent étre correctement utilisées, ‘Quand u
programme est stocké ou sauvegardé ou chargé sur ou 4 partir d'une cassetie
si une zone de programme erronée est spécifiée, 'opération ne peut pas étré

: Exemple)
faite correctement. ® 5
Lors de la mise sous-tension de |'appareil, la zone de programme PO esl 45 3 -
spécifiée automatiquement. Ceci peut étre contrblé par le chiffre suivani 36 @ 1 .

Lorsque I'instruction PRINT ast =

“READY"” une fois qu'on a appuyé sur @B . R be, “STOP" st affichd,

o g Zone.de progamme £3 Lorsquon a entré 2 données, la somme est affichée. Appuyer sur la
touche @ pour afficher la réponse suivante.
m ) A
mw 1624
- 1 - 25
55
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Maintenant, exécuter un programme a l'aide de la commande RUN., Si o
entre RUN @D |, le résultat sera le méme que celui obtenu avec la méthod
(1). Donc, l'exécuter a partir de la ligne 20.

Opération
i 2000 3
(ou RUN 20 @0 )

= 3

o 1620
o 1 25

Si aucun numéro de ligne nest spécifié lorsquon utilise la commande RUN,

l'exécution du programme commencera a partir du début, sinon elle com-
mencera a la ligne spécifiée commé mentionné ci-dessus. En fait, il y a
une différence entre les deux méthodes.

Lorsque la commande RUN est utilisée, le programme de la zone spécifiée
a ce moment est exécuté. D'autre part, si le programme de la zone PO est
a exécuter et la zone P5 spécifiée, quelle est la marche & suivre?

La solution est d'appuyer surps 22 .

Aprés gu'un programme ait été préparé et stocké, l'exécuter. Si une erreur
(ERR est affiché) apparait aprés l'exécution, n'en soyez pas découragé. Dans
ce cas, trouver la cause de l'erreur (mettre au point) en se reférant au
paragraphe suivant. -

—— REMARQUE

COMMENT COMPTER LE NOMBRE DE PAS

Cet ordinateur a une capacité mémoire standard de 544 pas et de 1568
pas avec le module d'extension de RAM EM545 (option).

Le pas est I'unité qui indique la capacité de la mémoire dans laquelle un
programme peut &tre stocké, Quand un programme est stocké, le nombre
de pas restants s'en trouve réduit.

Quand le mode WRT est spécifié en appuyant sur @@ (3] , le nombre de
pas restants est affiché.
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ple)

Gy N— —~Nombre de pas restants

@0 |p 3123456789

compte le nombre de pas de la maniére suivante.

uméro de ligne ................... 2 pas par numéro de 1 a 9999.
ommande...........cccccicieeraiine.. 1 pas

IRNCHON i ciiiaiaiiiolsivin 1 pas

BRMACIRYe ..o i i 1 pas par caractére.

e plus, le fait d'appuyer sur la touche @ pendant le stockage utilise
pas.

ple) 1 INPUT A @8 -5 pas

b [

2 1 | N
1@ B=SIN A B« 7 pas

S S . )

T Tt B B
100 PRINT "B="iB @ 10 pas

A e bk

2 1 4 111

Total: 22 pas

8 pas sont utilisés pour chaque extension de la mémoire, le cas échéant.

Exemple) Etat initial..........cciciiiiniiniiiininins 26 mémoires 544 pas
DEPM 100 . cisnmriivnsiiisioominn 36 mémoires 464 pas
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3-2-5 Correction des erreurs (Mise au point)

Aprés qu'un programme ait été préparé et exécutd, il arrive souvent qu'u
erreur soit affichée et que le résultat ne puisse donc pas étre obtenu. N
pas se décourager car la cause de cette erreur peut étre trouvée.
Corriger les erreurs sappelle “mettre au point”.

La méthode de correction des erreurs dépend de leurs causes. Dans ce
tains cas, une erreur est affichée pendant l'exécution, dans d'autres cas, au
cune erreur n'est affichée mais le résultat ne peut pas étre obtenu comm
il devrait I'dtre. Quand une erreur est affichée pendant |'exécution, sa pos
tion et son type sont indiqués. On peut alors aisément en trouver la cau
Mais quand un résultat correct n'est pas obtenu et aucune erreur affich
c’est plus ennuyeux.

Corrigeons progressivement les erreurs.

(1) Correction avec affichage de I'erreur.

laffichage de 'erreur comporte un “message d'erreur” composé de trois
éléments,

[ERRZ P@-58 |

Muméro de la ligne qui comporie une emreur
" Zone de programme dans laquelle I'erreur est apparue
b Type d'arreur

Le type de l'erreur est indiqué par le numéro de code qui suit "ERR". C
dernier va de 1 a 9 et détermine les types d'erreurs tels que “ERR1” pou
un dépassement mémoire et “ERR2" pour une erreur de syntaxe. Voir pag
190 le paragraphe “Table de messages d'erreur” pour la signification de
ces numéros de code.

La zone de programme dans laquelle |'erreur est apparue, est indiquée.
De méme que le numéro de ligne qui comporte une erreur.

Ces trois éléments permettent donc de déterminer la position et le type
de l'erreur.

Prenons un exemple.

Une erreur qui apparait souvent est “ERR2" qui correspond a une erreur

de syntaxe. Elle survient lorsqu‘un programme n'est pas correctement stocké,

58

3-2. PREPARATION D'UN PROGRAMME

rexemple, le programme utilisé dans le précédent exemple nest pas cor-
ctement stocké.

Opération Affichage
@ P _123456789
i, 20 @8 %Er C=A+E_
EEE C=HE

m 28 C=R-B_
mm© RERDY P8

Dans cet exemple, “C=A+B" de la ligne 20 a été entré par erreur sous la
forme “C=AB". Maintenant exécutons le programme.

Opération Affichage
i 22, 7

5@ ?

2@ ERERZ FB-249

Un message d'erreur est affiché et indique qu'une erreur de syntaxe est ap-
parue a la ligne 20 dans la zone de programme PO.

Controler la ligne 20.

Opération Affichage

@ - Sortie derreur o

@] P _123456789
L 20 0 28 C=HB._

Controler si la ligne est correctement écrite. Comme “+" a été oublié entre
A et B, faire la correction.

Opération Affichage
= 28 C=HE

) 28 C=A_E
3@ 38 C=R-B
m@mc READY PB

Ftant donné que “ERR2” survient le plus souvent a cause d'une erreur faite
au moment de l'entrée du programme, controler la ligne du programme
dont le numéro est affiché dans le message d'erreur. De méme, lorsque
des données sont chargées par un ordre READ (voir page 92),si des don-
nées alphanumériques sont lues dans une variable numérique, “ERR2" est
affiché comme précédemment. Lorsqu'une erreur survient a l'endroit d'une
instruction comportant un ordre READ, contrdler également comment les
données ont été déclarées.

Les contrbles correspondant aux différentes erreurs sont les suivants.
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® EERI:

& FRR2:

* ERR3:

® ERR4:

® ERRS:

® ERR6:

® ERR7:

* ERRS:

Manque de place mémoire. Dépassement.

S‘assurer du nombre de pas restants, Controler si la mémoire na
pas été &endue par erreur au dela de la capacité par une com-
mande DEFM. Contrdler si les expressions de calcul ne sont pas
trap compliquées.

Erreur de syntaxe

Contrdler si il v a des erreurs dans le programme stocké.
Erreur mathématique

Contrdler si un résultat arithmétique ou une expression numé-
rique n'est pas supérieur a 10" ou si le domaine des fonctions
n'est pas dépassé. Quand des variables sont utilisées, contrdler
leur contenu. (La division par zéro ou l'extraction de la racine
carrée d'une valeur négative arrivent souvent.)

Numéro de ligne inconnu

La spécification du numéro de ligne contenu dans un ordre
GOTO, GOSUB ou RESTORE est incorrecte. Vérifier ce numéro
de ligne.

Erreur d'argument

Contrdler la valeur de l'argument ou du paramétre d'une com-
mande ou d'une fonction. Quand des variables sont utilisées,
contrdler leur contenu.

Erreur de variable )

Quand un tableau est utilisé, contriler si la mémoire a été éten-
due par un ordre DEFM. Contréler également si la méme varia-
ble n'est pas utilisée a la fois comme variable numétique et
comme variable alphanumérique.

Erreur d'emboitement

Si la ligne a laquelle l'erreur survient est une instruction RETURN
ou une instruction NEXT, contréler si la correspondance avec les
instructions GOSUB ou FOR est correcte. En outre, si la ligne
a laquelle l'erreur survient est une instruction GOSUB ou une ins-
truction FOR, contrbler s'il n'y a pas plus de 8 emboitements
pour l'instruction GOSUB et plus de 4 pour l'instruction FOR.

Erreur de mot de passe
Quand un mot de passe est spécifié, contrdler si un autre n'a
pas été entré ou si LIST, NEW, NEW ALL, elc. ont été utilisées.

3-2. PREPARATION D'UN PROGRAMME

ERRY : Erreur d'option
Contrbler si l'interface cassette CI546 ou la mini-imprimante
MI547 sont bien branchés, Contréler si 'accumulateur de la
MI547 est chargé et si le papier peut correctement se dérouler.
Egalement régler le volume ou la tonalité du magnétophone a
cassette connecté a la C1546, nettoyer les tétes du magnétophone
et changer la cassette, Ou bien, utiliser le magnétophone en ne
branchant que la fiche blanche lors de l'enregistrement et que
la noire lors de la lecture.

I.es opérations mentionnées ci-dessus seront expliquées plus loin, Néan-

oins, pour plus de détails, consulter le paragraphe “REFERENCE DE COM-

ANDES" page N7

(2) Bien qu'aucune erreur ne soit affichée, le résultat désiré ne peut

étre obtenu.

Etant donné que cela apparait souvent quand une expression de calcul ou
une variable d'un programme ont été incorrectement utilisés, controler les
opérations des expressions de calcul et les variables. Spécialement lorsqu'on
nobtient pas un résultat correct, comparer l'expression originale avec celle
du programme.

Quand l'exécution d’'un programme ne sarréte pas ou sarréte sans que le

travail ait été effectué, vérifier le fonctionnement de la variable qui con-

ir6le le déroulement du programme. En ce qui concerne une expression

‘de calcul, vérifier son emplacement en mode WRT (appuyer sur @0T1)).

Le déroulement du programme peut étre controlé en |‘arrétant par une com-
mande STOP aprés avoir entré des données dans la variable de contrdle

“ou en affichant la valeur d’'une variable par une commande PRINT.
Stocker le programme suivant.

10 INPUT A
20 B=1

30 FOR C=1 TO A
40 B=B*C

50 C=C+1

60 NEXT C

70 PRINT B

80 END
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Ce programme obtient la factorielle des données entrées par une instruc
tion INPUT. En fait, la ligne 50 n'est pas nécessaire et la variable utilisée
dans la boucle FOR ne doit pas étre changée.

3:2. PREPARATION D'UN PROGRAMME

st donné qu'une commande STOP doit étre insérée aprés la ligne 50,
ier un numéro de ligne entre 50 et 60. Choisir, par exemple, 55.
fcuter le programme.

Les instructions FOR-NEXT des lignes 30 et 60 forment une boucle dans Opération Affichage
laquelle le calcul est exécuté plusieurs fois. Ces instructions FOR-NEXT = 5
seront expliquées plus loin, pour l'instant stocker simplement le programme 12m id e
2’5"““" X ;?::?:? 73 lntroler la valeur de la variable de contrble de boucle C.
= (P 23456703 e S (2 '
NEWE P l23456759 ntinuer l'exécution
Commande d'effacement du : m [ |
programme. . . il
ontrdler de nouveau la valeur de la variable C,
10 ErIAm g INFUT A cm [4 -
59 G=1 A cd B=1 len que la valeur de la variable C doit étre incrémentée de 11 a chaque
:g ?Eii?:;a&h. : Eg E?E#‘E:l T s, elle l'est de 2. On a donc trouvé que le déroulement de la boucle
& = OR-NEXT est incorrect. Contrdler de nouveau l'incrémentation de la varia-
50 c=C+1 @ 98 C=L+1 jle C. On a trouvé que le probléme vient de la ligne 50 qui n'est pas néces-
60 E"C- §E‘ NEXT L re. De ce fait, supprimer la ligne 50 et la commande STOP qui a été
70 =™ BED '8 FRINT B loutée a la ligne 55.
80 ENDED 58 END Opération Affichage
P 2234567892
Appuyer sur EI@E pour spécifier le mode RUN, ?BEII- o 2%
55 =
Exemple) 2L 5 La mise au point est terminée,
12@m 18355 Il y a une autre maniére de corriger les erreurs que celle qui consiste a

La réponse correcte est 479001600.

Controler l'expression de calcul. Elle ne comporte pas derreur. Ensuite, con-
troler le déroulement de la boucle FOR-NEXT.

Insérer une commande STOP apreés la ligne 50 pour arréter le programme
a chaque fois.

Insérer une commande STOP. Clest la correction dans le mode analyse (ap-
puyer sur@E. “TR" est affiché). En ce qui concerne la correction des er-
eurs dans le mode analyse, un programme est exécuté et s'arréte aprés
thaque instruction. Etant donné que la valeur d'une variable, etc. est con-
trhlée pendant que le programme est arrété, on poursuit la correction en
Aappuyant sur @ pour passer a l'instruction suivante.

Fssayer cela avec le précédent exemple. Chaque fois qu'on appuie sur @ ,
la zone de programme et le numéro de ligne sont affichés.

Appuyer sur @@ pour quitter le mode analyse, “TR" disparait.

Opération Affichage
@ P _u2345675Y
65 STOP@ S5 TTUF
REARDY F1

Ftant donné que la correction des erreurs peut étre effectuée comme men-
tionné ci-dessus, quand une erreur est affichée ou quand le résultat ne peut
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étre obtenu, ne pas se décourager mais tenter la correction.
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Il est maintenant certain que la configuration d'un programme a été con
prise grace aux explications précédentes. Les trois parties d'un programm
sont entrée, calcul et sortie. De nombreux programmes différents peuve
étre préparés avec ces trois éléments. Néanmoins, un programme sera pld
facile a utiliser si on apprend les commandes expliquées dans ce paragrap .

3-3-1 Changement du déroulement d'un program
(instruction GOTO)

En plus des trois parties de base d'un programme, les instructions GOTE
sont trés pratiques lorsqu'un calcul doit étre fait plusieurs fois, ou pour cof
tinuer le déroulement d'un programme a une ligne arbitraire au lieu d
l'exécuter dans l'ordre des numéros de ligne.
Par exemple, préparons un programme qui calcule le carré d'une certaing
valeur. Ce programme peut étre décomposé en trois parties qui sont: “entré
de la donnée”, “calcul du carré” et “affichage de la réponse”. Faisons ul
organigramme,

|

| Caloul du carmé }---"B"-A#n

il

Affichage de
Ia réponse

------ PRINT B

Préparons le programme correspondant a cet organigramme.

1@ INPUT A
20 B=A%xA
30 PRINT B
40 END
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it exemple, on veut obtenir les carrés de 15 et de 43

Opération Affichage
RUN @ ?
1568 775
RUNED vl
5@ 1849

ant donné que le programme doit étre exécuté a chaque fois, ce n'est pas
s pratique lorsqu'il y a beaucoup de données & entrer.

ensez-vous qu'il soit plus pratique que le programme exécute plusieurs
plculs a la suite? Clest Vinstruction GOTO qui le permet. La fonction de
tlte instruction est de brancher le programme au numéro de ligne ou a
il zone de programme indiqué par la valeur numérique qui suit GOTO,
\jouter une instruction GOTO au programme en remplacant l'instruction
ND de la ligne 40 par une instruction GOTO,

40 GOTO 1@

Cela signifie que le déroulement du programme se poursuivra A la ligne
0 apres la ligne 40.

xécuter le programme modifié par ce branchement.

Opération Affichage
RUN@D ?
158 229

m

43 1549

Lomme mentionné ci-dessus, une instruction GOTO est pratique pour ef-
uer des calculs répétitifs,

tant donné qu’une instruction GOTO peut provoquer le retour au début
i programme pour une nouvelle exécution et également provoquer un

branchement a un endroit quelconque, il y a beaucoup de maniéres pra-
Hiques de l'utiliser.

Par exemple,
1@ INPUT A
20 GOTO 5@
30 PRINT B
40 GOTO 10
50 B=AXA
60 GOTO 30
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Le déroulement de ce programme est le suivant.
1@ INPUT A+

rsquon doit afficher plusieurs éléments, ils peuvent étre écrits a la suite
parés par des virgules ou des pointsvirgules.

l lemple) PRINT A,B,Z$
20 GOTO 58— PRINT *TOTAL=";T
30 PRINT B |
| Noter que lorsqu'on utilise une virgule, cela provoque laffichage d'un
40 GOTO 10 STOP” apres l'affichage du premier contenu et larrét de l'exécution.
50 B=A%A ifichage suivant est obtenu en appuyant sur la touche @3 . Mais, lorsqu’un
| int-virgule est utilisé, 'exécution n'est pas arrétée; l'affichage continue.
60 GOTO 30

Etant donné qu’une instruction GOTO provoque un branchement incondis ple) Essayer cela avec le programme suivant.

tionnel & un numéro de ligne spécifié comme montré ci-dessus, elle es 10 A=123
appelée “branchement inconditionnel” 20 B$="ABC"
Un branchement a une zone de’ programme peut étre réalisé par une ins 3@ PRINT A,BS:--Aprés affichage du contenu de A, le
struction GOTO de la méme maniére qu‘a un numéro de ligne. On spécifi contenu de B$ est affiché si on ap-
une zone de programme en ajoutant “#" et un chiffre de @ a 9 apres puie sur la touche @8 .
GOTO. 40 PRINT AiBS$ - Le contenu de B$ est affiché a la
Exemple) GOTO #1:--- branchement a la zone de programme P1. suite du contenu de A,

GOTO #9 - branchement 4 la zone de programme P9, 50 PRINT B$i - Apres affichage du contenu de BS,

'exécution du programme se
Lorsqu’on provoque un branchement dans une zone de programme, l'exés poursuit.
cution continue a partir du début du programme de cette zone. 60 PRINT A o Apreés affichage du contenu de A, le
78 END programme s'arréte,

Le programme est exécuté de la maniére suivante.

—— REMARQUE

Opération Affichage
INSTRUCTIONS PRINT _ RUNER 123 ——
Une instruction PRINT permet d'afficher le contenu d'une variable, une (] AEC :
chaine de caractéres ou une valeur numérique. Les variables numeériques m 123REC "-PRINT A:B$
comme les variables alphanumériques peuvent étre utilisées. @ REC 123 ;‘E:m_ Es;

Exemple) Llorsque A=123-- PRINT A—123

1l ; " ;
Lorsque B$=*ABC" - PR INT B$— ABC y a un espace avant la valeur numérique 123. C'est la place du signe (+

ou —), Etant donné que le signe plus est toujours omis, un espace est ouvert.,

Etant donné qu'une chaine de caractéres placée entre guillemets est affi-
chée telle quelle elle peut étre utilisée comme un message.

Exemple) PRINT *SIGNE* —SIGNE
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) Entrer un nombre arbitraire. S'il est supérieur & 10, revenir en
demander un autre, s'il est inférieur ou égal & 10, calculer son
carré, afficher la réponse et revenir en demander un autre.

mme est composé de 4 parties (Entrée, Test d'une condition, Calcul

ffichage). Le symbole suivant est utilisé pour un test dans un or-

[EXERCICE ]
Préparer un programme qui calcule la surface de cercles dont on en
rayons. Utiliser une instruction GOTO.

Expression: S=xr? (Appuyer sur @i & pour entrer Pi.) _
L'organigramme est le suivant. S et R sont utilisées comme variables en

cordance avec |'expression.

Enfréa du rayon ==={NPUT R

'

[quwlm la mﬂm]

------ INPUT A
PROGRAMME
L -caiiars Bl b g i o IF A Y10 THEN 18
20 S=mwr*xR*R o 20 S=m*A12 “12" es| églalei'n;'m uurkl
38 PRINT S 3@ PRINT § Pourun calcul de car
49 GOTO 1@ 40 GOTO '@ S | caleulduessd | | ... B=A%A
= 10
A:m,‘pmd' ------ PRINT B
3-3-2 Tests (instruction IF-THEN) i =2 i

[l serait pratique qu'un programme puisse déterminer une grandeur et
fectuer automatiquement des contriles.
Une instruction IF prend une décision dans un programme; elle effec

un test sur une expression conditionnelle. ) ! [ )
nombres sur la gauche de 'organigramme sont les numéros de ligne.

s Numéro de ligne ou de zone de programme ] 10 INPUT A
IF condition THEN{ - 10 MO iy
Si la condition est vraie, un branchement au numéro de ligne ou a la zor 30 B=A*A
de programme qui suit THEN est effectué ou l'instruction exécutée. Si 40 PRINT B
condition est fausse, I'exécution du programme se poursuit a la li 50 GOTO 10

suivante.

Cantrdlons la fonction de l'instruction IF.
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IP

La ligne 20 comporte une instruction IF. Si la condition est vraie, faisons un organigramme basé sur cette constatation.

ment qui suit THEN est exécuté. Dans ce cas, le programme passe
ligne 10.

Les opérateurs relationnels suivants sont utilisés dans des expressions
ditionnelles.

Coté gauche > coté droit ... Le cOté gauche est supérieur au coté

droit.  EE | < Donde =0 > e IF A= @ THEN
Coté gauche < coté droit ... Le coté gauche est inférieur au coté

droit.
Coté gauche = coté droit ... Le coté gauche est égal au coté droit. B s I St s T A PRINT B/C
Coté gauche = cOté droit ... Le coOté gauche est supérieur ou égal a o . I eB=B+A

coté droit. . @C=C+1
Coté gauche = cOté droit ... Le coté gauche est inférieur ou égal au SR

~ cHté droit.

Coté gauche % coté droit ... Le coté gauche est différent du coté

droit.

Comme on le voit dans cet organigramme, |'instruction IF controle si la
donnée entrée dans la variable A est égale a zéro. Si elle est différente
tle zéro, les calculs du total et du nombre de données sont effectués, aprés
fuoi le programme retourne i |'entrée des données. Remarquer que si la
premiére donnée entrée est zéro, la division par zéro provoque une efreur,
Cet exemple est un peu compliqué par rapport a |'exemple précédent. En

Etant donné que THEN a le sens de “GOTQ”, “THEN GOTO 10"
étre écrit “THEN 10".
Exécuter ce programme.

Opération icin ce qui concerne la partie calcul, la méthode utilisée consiste a ajouter |a
RUN @ ? donnée entrée A la variable utilisée pour calculer le total. Etant donné que
5@ w1 B est la variable utilisée pour le total, le calcul est “B=B+A". (Le con-
m ? tenu de la variable A est ajouté au contenu de la variable B). En ce qui
12mm 7 conceme le nombre de données, quand une donnée est entrée, 1 est ajouté
9mm 21 #u compteur (C dans ce cas); “"C=C+ 1" est effectué.

kn ce qui concerne |a partie test d'une condition, qui est la partie princi-
pale, si A est égal & zéro, la moyenne est affichée par une instruction
PRINT. "

Ftant donné qu'une instruction peut également étre écrite apres le THEN
d'une instruction IF, “PRINT B/C"* est écrit aprés THEN dans cet exemple;
le résultat de cette expression est affiché.

En ce qui concerne les variables B et C, si les contenus de ces variables
ne sont pas égaux A zéro au début du programme, elles continueront a
#tre incrémentées et on obtiendra un mauvais résultat. De ce fait, elles
doivent étre mises A zéro (“"B=0", “C=0"). Bien que des numéros de
ligne séparés puissent étre utilisés pour ces deux expressions d'affectation,

Les données peuvent étre sélectionnées par une instruction IF comme
tionné ci-dessus.

Exemple) Quand on entre 0" aprés avoir entré plusieurs données,
culer leur moyenne.

Ce programme peut comporter les parties suivantes: “Entrée”, "“Test di
condition”, ““Calcul’’ et “Affichage". Le calcul de la moyenne comprent
trois parties (faire le total, compter le nombre de données et obtenir |
moyenne). Etant donné qu’on ne calcule la moyenne que lorsque z€ro es
entré, ce calcul suit la partie test.
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REMARQUE

INSTRUCTION MULTIPLE (: )

Line instruction multiple est trés pratique lorsque de courtes expressions
d'affectation sont disposées sur une ligne ou lorsqu’il y a plusieurs com-
mandes aprés THEN dans une instruction [F.

il sera plus facile d'utiliser une instruction multiple (écrite sous &
forme” B=0: C=0" sur une seule ligne en séparant les deux instructio
par le signe de ponctuation “*: ",
Stocker le programme.

1® B=0:C=0

20 INPUT A

3@ IF A=0 THEN PRINT B/C
40 B=B+A

5@ C=C+1 20 B=2 = 10 A=1:B=2:C=3
60 GOTO 20 :

Bien que le programme soit complet, il ne se termine pas aprés |‘affichage

de la moyenne. Alors, ajouter une instruction END aprés Iinstruction PRINTSE Exemple 2)
de la ligne 30 en utilisant une instruction multiple. '
50 C=A+B
30 IF A=8 THEN PRINT B/C:END ?g g:i;ﬁé 5 50 C=A+B:D=A—B:E=A%B:F=A/B
Comme indiqué ci-dessus, dans une instruction IF, un test est effectué gg F=A/B ;

I‘aide de |'expression conditionnelle.

e Applications de I'instruction IF

Dans 'exemple ci-dessus, le déroulement du programme était cnndmon
par un test. Mais s'il y a plusieurs tests de condition et que ces dernié
doivent étre toutes vérifices, quelle est la solution?

Par exemple, on doit entrer une valeur numérique arbitraire et on doit sél
tionner les valeurs numériques comprises entre 1 et 9. En d’autres termes,
étant donné que les valeurs numériques a selectionner doivent étre s
périeures & zéro et inférieures a 10, deux conditions sont nécessaires ("0
< variable” et “variable < 10"). Cela peut &tre écrit sur une ligne de |
maniere suivante,

IF 0 < variable THEN IF variable < 10 THEN ......

Bien que le méme type d'instruction soit utilisé lorsqu'il y a trois condi
tions ou plus, il est recommandé de n'en mettre que deux au maximu
car I'emploi de plus de deux conditions est trop difficile et la ligne de-
vient trop longue.

Lorsqu'une instruction multiple est utilisée aprés THEN dans une instruc-
lion IF, elle n'est exécutée que lorsque I'expression conditionnelle est vraie.
A cause de cela des précautions doivent étre prises.

Exemple 3)
IF A<® THEN A=10:B=20: ------

I
Exécutée que lorsque la
condition ast vraia,

Une instruction multiple est pratique pour ordonner un programme. Néan-
moins, comme une ligne n'est pas facile a lire si elle est trop longue, faire
en sorte qu'elle soit d’une longueur appropriée et écrire les éléments res-
tants sur la ligne suivante.
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[ EXERCICE ]

Préparer un programme qui sépare en deux groupes les valeurs numérig
entrées (supérieures et inférieures a zéro) et effectue le total de chacu
de ces groupes.

< SUGGESTION >
Aprés |'entrée d'une valeur numérique, une instruction IF détermine si |
total doit étre fait dans |'une ou |'autre variable. Egalement, les variable
servant a faire les totaux doivent étre initialisées a zéro.

.

Affectation de 0 aux hA=0
deux variables B=8
i Entréda de la donnde ___.“L.‘............................-...——----INPUTc
weeanissaa IF Q3 @ THEN
| Cummrﬁ.:nm'rbm J ] Cumul du nombre l”'7"1hﬂum-‘h=ﬂ+c
% T B=B+C
i
A
i g e PRINT A8
PROGRAMME
10 A=08:B=0
28 INPUT C
30 IF C>0 THEN A=A+C:GOTO 5@
49 B=B+C
5@ PRINT A:B
6@ GOTO 20

L'instruction IF de la ligne 30 détermine si la valeur entrée (valeur de la’
variable C) est supérieure’ a zéro ou pas. Si elle est supérieure 4 zéro, elle
est ajoutée a la variable A aprés THEN et si elle est inférieure a zéro, elle.
est ajoutée & la variable B a la ligne 40. A la ligne 50, les deux totaux sont
affichés chaque fois qu'une valeur est entrée.
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3-3-3 Répétition d’'un programme (instruction
FOR-NEXT)

Lorsqu’une instruction GOTO et une instruction IF combinées sont répé-
Iées un certain nombre de fois, le programme devient trop long et trop
compliqué. Quand le nombre de répétitions est connu, le programme peut
¢tre arrangé de maniére plus simple. La commande qui effectue cette répé-
fition est l'instruction FOR-NEXT.

[Dans une instruction FOR-NEXT, le calcul situé entre I'instruction FOR
et I'instruction NEXT est répété un nombre de fois spécifié.

Le format d’'une instruction FOR est le suivant.

FOR variable de contrble = valeur initiale TO valeur finale STEP
incrément.

Le format d'une instruction NEXT est le suivant.
NEXT variable de contrble

Une variable numérique d’un caractére, telle que A ou B, peut seulement
étre utilisée comme variable de contrdle dans une instruction FOR; un
tableau ne peut pas étre utilisé, La valeur initiale, la valeur finale et |'incré-
ment peuvent étre une expression numérique ou une variable numérique.
Pour passer de la valeur initiale a la valeur finale, la valeur de la variable
de controle est changée de la valeur de l'incrément. L'incrément peut étre

omis; la valeur prise par défaut est 1.
Stocker et exécuter le programme suivant pour comprendre facilement le
fonctionnement de l'instruction FOR-NEXT.

1@ INPUT A
2@ FOR B=1 TO 1@ STEP A
3@ PRINT B
40 NEXT B
50 GOTO 1@
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Ce programme est exécuté de la maniére suivante.

Opération Affichage

RUN @3 7
3m 1
m 4
@ 7
@ 14
@ 5

.88
o 1.5
& 2. 6
& o

Exemple) Préparer un programme qui effectue le total des données en:
trées et leur moyenne quand un certain nombre de données
entre,

Pour ce programme, entrer d'abord le nombre de données, puis entrer
chaque donnée a |'aide d'une instruction FOR-NEXT et abtenir le total.
Une fois que |'entrée de données est terminée, le total et la moyenne sont
affichés.
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sons |‘organigramme.

l.l.ﬁm:ml,hlgugﬂahhl._............,.,,__.“.............-...-...u:a

Entrar @ nombr@ |.......cccoicvciceesissnnisnans
de données

i *
FOR B=1---{ B=1 |B>
10 A nombre de
—= § = B + | |donndes

INFUT [---h.e....| Entrer la donnée

D=D4Cliserras Cumnul [

* Ce symbole utilisé pour l'instruction FOR-
NEXT indique que la variable B est séquen-
tiellement incrémentée de 1 & partir de 1 et
quand sa valeur devient supérieure au
nombre de données, le programme quitte la
boucle FOR-NEXT et effectue un transfert au
travail suivant,

Préparer le programme basé sur cet organigramme.

16 D=0

20 INPUT A

30 FOR B=1 TO A
40 INPUT C

50 D=D+C

60 NEXT B

7@ PRINT D,D/A
80 END

Lorsque le nombre de données est connu comme ci-dessus, I'entrée d'une
donnée et le calcul peuvent étre répétés par une instruction FOR-NEXT.
Le nombre de données peut étre directement écrit au lieu de A a la ligne
30 sans entrer ce nombre par une instruction INPUT comme indiqué a
la ligne 20. Dans ce cas, la ligne 20 nest pas nécessaire,
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[ EXERCICE ]
Préparons un programme qui calcule une factorielle,
< SUGGESTION >

Calculer une factorielle (par exemple, 5! = 1 x 2 x 3 x 4 x 5) avec un
boucle FOR-NEXT.

Un sous-programme ue r des
E?uﬁﬁ cnmpllqpl::te nstprﬁcutiun GOSUB-

s &tes maintenant habitués a la préparation des programmes, ils peu-
t devenir longs et compliqués.

ORGANIGRAMME programme pratique pour exécuter des traitements répétitifs et spéciale-
nt utile lorsqu’on compose de longs programmes dans lesquels une
rEnTurlunudme dme partie est répétée, s'appelle un sous-programme.
|
[A_ﬂm 1 & la variabie | sous-programme appelé par un programme principal exécute une par-
i du travail.
FORB=1TOA :-eeas] B=1 s Programme principal seul Avec sous-programme
r={B =g +1] oo
f Affichage de
ceresPRINT @
G"'G*E"""""'L Variable # B J
PROGRAMME
180 INPUT A
20 C=1 . N ‘
30 FOR B=1 TO A ontroler la fonction d'un sous-programme en se servant d’'un exemple.
40 C=C*B
5@ NEXT B emple) Préparer un programme qui calcule permutations et com-
60 PRINT C binaisons. !
70 END Expression: Permutations .= Moy

A la ligne 20, la valeur 1 est affectée & la variable C qui calcule la facto-
rielle car on obtiendrait un résultat faux si la variable C n'était pas ini-
tialisée a 1.

Le calcul de factorielle est effectué par I'instruction FOR-NEXT (lignes 30
a 50) dans laquelle la valeur de la variable B est incrémentée de 1, ainsi
on obtient la factorielle en calculant 1 x 2 x 3 x 4 x ... Le programme est
terminé aprés un calcul par I'instruction END de la ligne 70. Néanmoins,
si on devait faire plusieurs calculs de maniére répétitive, la ligne 70 devrait
tre transformée en “"GOTO 10".

2 o2 _om
Combinaisons C.= i n =777

Ce programme calcule les permutations et les combinaisons de deux don-
nées entrées (m, r).
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Faisons un organigramme simple. PLE DE PROGRAMME (1) CONTENU DES VARIABLES

1@ INPUT N,R N:n
20 A=1 R:r
30 FOR B=1 TO N T P : Permutation
49 A=A*B s C : Combinaison
50 NEXT B A @ Pour la factorislle
60 E=A | B : Pour la boucle
70 A=1 1 FOR-NEXT
80 FOR B=1 TO N-R G
90 A=A%B ( calculde (n-ry  F C{n—r)!
100 F=A S
110 NEXT B i
120 P=E/F ceners, RN dO T
/ 1380 A=1
Maintenant, faisons un organigramme détaillé pour les calculs de permi 4@ FOR B=1 TO R
tations et de combinaisons. 150 A=A%B | cllewt de
1680 NEXT B
170 G=A
(o) (8 A oy
198 PRINT P,C
[ Calcul de al i 2880 END
| cacuden | [
| | cakcuden | - ns ce programme, trois calculs de factorielle utilisent un programme
| Caleul de (n—r)! l [ mun excepté pour la valeur finale d’une instruction FOR. Si cette valeur

nale pouvait étre donnée par une variable commune, les trois calculs pour-
ient étre faits en commun. Dans ce cas, utiliser un sous-programme est
raiment efficace.

'n vue d'effectuer les trois calculs de factorielle en commun, utiliser la
variable H pour les valeurs finales. Il est nésessaire d’entrer séquentielle-
ment dans la variable H les valeurs de n, n—r et r,

Maintenant ce programme est modifié et comporte un sous-programme;
une commande qui transfére le travail a un sous-programme et une com-
mande qui provoque un retour aprés |a fin du travail sont nécessaires, Ces
commandes sont “GOSUB” et “RETURN".

i 1 Calcul de (n— )l ]
[ Caleul de nli{n —r)! | ]

[ ’C_nlr:ur da alfrifin - .-)r|
I

Les calculs de ! et (n—#)! sont communs aux calculs de permutation
de combinaison. Egalement, trois calculs de factorielle différents son
exécutés,
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EXEMPLE DE PROGRAMME (2)

18 INPUT N,R
20 H=N

36 GOSUB 150
49 E=A

50 H=N-R

6@ GOSUB 15@
70 F=A

B8O P=E/F

9@ H=R

18@ GOSUB 150
116 G=A

1286 C=E-G-F
138 PRINT P,C
148 END

150 A=1

160 FOR B=1 TO H
170 A=AXB

180 NEXT B

19@ RETURN

Sous-programme

Un programme qui comporte une partie commune peut étre simplement
préparé en utilisant un sous-programme comme indiqué ci-dessus.

Bien que ce programme soit plus court de seulement une ligne, cela a une
fonction importante quand un programme est plus compligué ou plus long.

[ EXERCICE |

Préparer un programme qui calcule un écart-type. L'entrée des données,
le caleul de la somme, le calcul de la somme des carrés et le comptage
du nombre de données sant effectués dans un sous-programme.

e ! é_-—!i.tl fn

Zx . Somme
X : Somme des carrés

n . Mombre de données

| Expression:
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< SUGGESTION =

Aprés 'entrée de données, si 0" est détecté par une instruction IF, un
retour est opéré au programme principal pour obtenir I'écart-type. SQR
est utilisé pour la racine carrée.

Fr; r:ng;::n Sous-programmas
] ﬂmmr:a I Enlrgr urse oonrdse
sotme des carrée
[ egihe |
i Calcul de
Wmm. Ia Eommea
Calcw da la
[_ &%‘ﬁl“]ﬁ;‘ | somime ges cards I

U nombre
Alfichage de la o8 Connéas
TEpOnSE
PROGRAMME
18 B=0:C=0:D=0
20 GOSUBR 1@ 10 T L e s Vers l¢ sous-programme
3@ E=SOR((C—-B%xB- D} D) Ecart-type
48 PRINT E
5@ END
198 INPUT A
112 IF A=0 THEN RETURN
120 B=B+A e Somme
130 C=CH+A%RA = - Somme des camds | COU>Programme
140 D=DH1 0 e Mombre de données

15 GOTO 10e

B3
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Dans ce programme, 'exécution est transférée au sous-programme 3
ligne 20; I'entrée des données, le calcul de la somme, le calcul de la so
des carrés et le comptage du nombre de données sont effectués i pa
de la ligne 100 de ce sous-programme.,

L'instruction IF de la ligne 110 est le test de condition pour la fin d'en
de données. 5i 0 est entré, |'exécution passe a l'instruction qui suit THE
et retourne au programme principal.

Egalement, s'assurer de placer un END i la fin du programme princi
comme indigqué a la ligne 50.

3-3-5 Utilisation de fonctions

Des fonctions peuvent étre utilisées dans un programme.

Exemple 1) Fonction trigonométrique

3-3 DEVELOPPEMENT DU PROGRAMME

EXEMPLE DE PROGRAMME Exemple d'opération Affichage

1@ MODE 5 RUN @8 ? bbb
20 INPUT R,T (Rayon) 6@ ™ =
30 X=R*COS T (Angle ) » /3@ g

40 Y=R*SIN T m 4, 338127081%9

50 PRINT X,Y
6@ END

tant donné que l'unité dangle est le radian, “MODE 5" est spécifié a la
igne 10. I abscisse x et l'ordonnée y sont calculées aux lignes 30 et 40.

mple 3) Fonction trigonométrique inverse

Calculer l'angle a du triangle de gauche aprés
B avoir entré les cHtés A et B,

Calculer la longueur du coté B du triangle
gauche aprés avoir entré la longueur du c
A et langle o.

Expression: B = A-sin o

Unité d'angle: Degré

A
B

EXEMPLE DE PROGRAMME Exemple d'opération Affichage
1@ MODE 4 RUNED 7
20 INPUT A,D (Coté A) 15E0 ’?
30 B=A%SIN D (Angle «) 30 7.9
4@ PRINT B
5@ END

L'unité d'angle est spécifiée a la ligne 10. Etant donné que le calcul est ef-
fectué en degrés, “MODE 4" est entré. La fonction trigonométrique est
utilisée pour effectuer le calcul a la ligne 30.

Exemple 2) Fonction trigonométrique

Calculer les coordonnées du point P du cer-
cle de gauche aprés avoir entré le rayon et [an-
gle 8.

Expressions: x = r.cos §
¥ = rsin @
Unité d'angle: Radian

84

Pix, w)

f-;f_;h_“___n_’,,/

Expression: o« = Ian-‘%
Unité d'angle: Degré
EXEMPLE DE PROGRAMME Exemple d'opération Affichage

10 MODE 4 RUN &8 [?
20 INPUT A,B  (Cow A) 100@ [ 7

30 D=ATN(B/A) 20@m L 11.399393247 |
40 PRINT D

50 END

Exemple 4) Conversion décimal + sexagésimal

Préparer un programme qui effectue un calcul de temps.

EXEMPLE DE PROGRAMME Exemple d'opération Affichage
10 T=0 RUNER [ 7
20 INPUT D,E,G (Heures) 10 | 7
30 S=SGN D (Minutes) 2508 | 7
40 D=ABS D (Secondes) 36 @R 1125 36
58 T=T+S*DEG(D,E,G) =8 ?
6@ PRINT DMSS$(T) (Heures) 288 | 7
70 GOTO 20 (Minutes) 1568 | 7
(Secondes) OSE | 3" 48741
B5
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A la ligne 20, entrer heures, minutes et secondes respectivement dans troi
variables D, E et G.

Les lignes 30 et 40 sont utilisées pour la soustraction. Si les heures son
entrées avec un signe moins, le temps entré est soustrait du résultat précé-
dent. Si l'addition seule est exécutée, ces lignes ne sont pas nécessaires.
Le total est obtenu & la ligne 50. 1 ou =1 sont entrés dans la variable
pour effectuer respectivement l'addition ou la soustraction. La fonction DE
convertit du sexagésimal (heures, minutes et secondes) au décimal et |
total est effectué en décimal,

La ligne 60, pour l'affichage, utilise la fonction DMS$ qui convertit du déci-
mal au sexagésimal,

Exemple 5) Génération de nombres aléatoires
Geénérer des nombres aléatoires de 1 3 99,

EXEMPLE DE PROGRAMME

18 R=|NT(RANH#*39)+1
20 PRINT R
38 GOTO 1@

Un nombre aléatoire est généré a la ligne 10. Multiplier le nombre aléa-
toire généré par 99 puis ajouter 1 au résultat pour obtenir un nombre de
1 & 99 (voir page 154).

Cuand le nombre aléataire
est compris entre 5 et 9 — INT( RAN$%5 ) +5

Quand le nombre aléatoire
est compris entre 10et 20— INT(RANH*11)+10

3-3-6 Utilisation d’un tableau

Différente des rariables courantes de A 4 Z, une variable de tableau est
gérée par un nombre (indice).

Un caractére alphabétique peut étre utilisé comme nom de variable de
tableau avec un indice qui lui est rattaché,

Exemple) A( 1)
L Indice
Mam de variable

86

33 DEVELOPPEMENT DU PROGRAMME

Un tableau est pratique quand on utilise un grand nombre de données.
Par exemple, pour entrer 10 données:

186 FOR A=1 TO 10
20 INPUT N{A)

JONEXT A
Dans ce cas, le tableau est ordonné de la maniére suivante.
Variables courantes O P .‘:} R §| T | U v | W | X [
Variables de tableau | N(1)| N(2} | Ni3) | Ni4) | N5} | NIB) | N(7) | N(8) | N(S} | N{1C)

Pour sélectionner la plus grande donnée parmi 10:

100 A=0

116 FOR B=1 TO 10

120 |F N(B)Y>A THEN A=N(B)
130 NEXT B

140 PRINT A

Lorsqu‘un tableau est utilisé, des précautions doivent étre prises en ce qui
concerne la maniére de Fordonner. Certains éléments de tableau sont com-
munément utilisés comme ceux de variables courantes, Par exemple, I'€le-
ment A(D) est le méme que A et ['élément All) le méme que B. Ainsi si
AlD) et A sont utilisés dans un méme programme, le contenu de la varia-
ble est modifié.

Les parties communes sont les suivantes.

A B L D X ¥ Z
A(B) A(1) A(2) A(3) o AL23) A(24) AL25)
B(®) B{1) B(2) B (22) B(23) B(24)

X(0) X(1)

X(2)
Y(0) Y(1)
Z(@)

* Pour plus de détails, voir page 180.
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CHAPRITRE 3 PROGRAMMATION EN BASIC

Par exemple, effectuer les opérations suivantes.

Affecter 7 i la variable |,

3-3. DEVELOPPEMENT DU PROGRAMME

I=7@8 Lk
Confirmer le contenu de la variahle |1
I [ 7

Affecter 10 au 92 élément de la variable de tal:nle_au A

Al8)=10E8 [ ]

Confirmer le contenu de la variable I.

16 (18

Le contenu de la variable | a été modifié. Cela vient du fait que I'élément
de la variable | et celui de la variable de tableau A(8) sont les mémes. Quand
un tableau est utilisé dans un programme, garder les variables pour les bou-
cles FOR-NEXT et les affectations et ensuite déterminer les noms des varia-
bles de ce tableau.

Exemple 1) Quand 10 éléments de tableau sont nécessaires,
Variables de tableau: A(O)}—A(3)
Variables courantes: K—Z

Exemple 2) Quand un tableau de 50 éléments et 15 variables sont néces-
Saires,
Variables courantes: A—OQ

Varlables de tableau: P(@)-—P(49) [Entrer DEFM 39 &3 ]

Exemple 3) Quand la variable A est utilisée pour une boucle FOR-NEXT,
la variable B pour le cumul et un tableau de 50 éléments est

nécessaire,
10 DEEM 26 = oeive Augmanter le nombre de variables de
20 B=0 26 pour an aWoir 52.

30 FOR A=0 TO 49
48 INPUT C(A)

5@ B=B+ClA)

68 NEXT A

------ Un tableau de C0) & C{49) peul &tre utilisé,

88

(uand de nombreuses données sont gérées par un tableau, des précau-
tions déivent étre prises afin que les variables de ce tableau ne recouvrent

les autres variables générales nécessaires.
Des précautions doivent aussi étre prises en ce gui concemne l'extension
mémoire quand un tableau est utilisé. Quand les variables générales (A

a Z) sont suffisantes, lextension est inutile. Quand ces variables ne suffisent

pas, ne pas oublier détendre la mémoire,

Lextension de la mémoire est effectuée par une commande DEFM qui
spécifie la taille de cette extension.

Par exemple, quand une extension de 10 variables est effectuée,

Manuellement: DEFM 10 @
Dans un programme: Numéro de ligne DEFM 1@

On peut utiliser cette commande manuellement ou dans un programme.
Lécrire au début du programme quand un tableau est utilisé. Analyser un
programme qui utilise un tableau.

Exemple) Entrer des nombres aléatoires compris entre 0 et 59 dans les
éléments d'un tableau allant de Gi@) a Gi59) et les ordonner
de maniére décroissante pour affichage.

EXEMPLE DE PROGRAMME

1® DEFM 40

28 FOR B=6 TO 59 Affecter les nombres

30 G(B)=INT(RANH#%60) ARNCHN. COMAIE. i
48 MNEXT B éléments G(B) & G(59).
5@ BEEF 1

66 FOR B=& TO 589

78 A=—1

806 FOR C=B TO 59 Ordonner les sléments
98 IF G(C)>A THEN A=G(C):iD=C  de maniére

108 NEXT C pocmoissants.

118 E=G(B):G(BI=G(D):G{D)=E
126 NEXT B

136 BEEP B

148 FOR B=@ TO &9

158 PRINT GiB)

168 NEXT B

178 END

| Les afficher saquantielle-
ment.
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[ EXERCICE ]
EPtrEr 10 données et calculer le taux de composition du total de chacune
d'elles. Calculer ce taux (pourcentage) avec un maximum de deux décimales.

Ce programme est constitué de trois parties. Dans la premiére, des nombres
aléatoires dont les valeurs sont comprises entre 0 et 59, sont générés et
affectés dans les éléments d’un tableau allant de G(0) & G(59). Dans la
deuxieme partie, les éléments sont ordonnés de maniére décroissante.

Les instructions BEEP des lignes 50 et 130 sont utilisées pour générer un

son. Un son aigu est généré par “BEEP 17 et un son grave par “BEEP 0" |
Ftant donné que ces deux lignes ne sont utilisées que pour genérer un son [ e
qui indique la fin de la préparation des données et du tri, elles peuvent — ]
&tre supprimées du programme. Les lignes 60 a 120 sont exécutées répéti- " ai

B =9

=~ B=EB+I
T Comes,
[(weuroee) | [ serrz ]

tivement pour mettre les données dans l'ordre décroissant.

18f passage 2 passage 3% passage 4% passage

SIEE 59 | 59 | N BNl |

50 |  se O 50 50 | A=a+a(B)| | B=0@ \
L'_.?_E_ 25 | |__ 25 -l 3z J BE=B+| B}S‘;

B9 s B e [ e s RPERRY i

3 'l i Wi panT N\ [ sETw ]

- ~ : G(B)/AxI100 I
B bt | i J L= L - PROGRAMME
10 A=0

206 FOR B=0 TO 9
38 INPUT G(B)
49 A=A+G(B)

Vinstruction DEFM de la ligne 10 est utilisée pour étendre la mémoire. Etant
donné qu'il reste 20 variables de G a Z et qu'un tableau de 60 éléments
de G(0) 3 G(59) est nécessaire, une extension mémoire de 40 variables

doit étre faite. 58 MEXT B
Un tableau est pratique lorsqu’une grande quantité de données est traitée, 60 PRINT A
780 SET F2

80 FOR B=@ TO 9

99 PRINT G(B)sA%168
168 MEXT B

11@ SET N

1206 END

?1
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Les lignes 20 a 50 sont utilisées pour entrer les données dans Gi0) & Gi9)
par une instruction FOR-NEXT. A la ligne 70, “SET F2” spécifie deux déci-
males pour le taux de composition. Ce taux est affiché aux lignes 80 a
100, La spécification du nombre de décimales est annulée i la ligne 110.

3-3-7 Lecture de données (instructions READ, DATA,
RESTORE)

Quand une instruction INPUT (méthode d'entrée de données) est utilisée,

un * ¢ " est affiché pendant l'exécution du programme pour pouvoir entrer

les données & partir du clavier. Une instruction READ lit les données écrites

dans une instruction DATA et les affecte dans des variables.

Exemple) Lire 10 données dans une instruction DATA et les afficher.

PROGRAMME Opération Affichage
1® FOR B=1 TO 1@ RUNE | |

20 READ A m B
30 PRINT A @

40 NEXT B :

50 DATA 1,2,3,4,5, : :
6,7,8,9,10 : :
60 END m |18

Une instruction READ doit é&tre utilisée conjointement avec une instruc-
tion DATA étant donné qu'une donnée provenant de Finstruction DATA est
affectée a la variable qui suit "READ",

Plusieurs variables peuvent étre écrites aprés un “READ” en les séparant
par des virgules.

Exemple)
PROGRAMME Opération Affichage
10 READ A$,B$ RUN 3 | UILLEMATIN |
28 PRINT A%;:B% }
30 END

40 DATA VILLE, MATIN

92
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Une instruction DATA peut étre placée a n'importe quel endroit d'un pro-
gramme. Aprés l'exécution du programme, les données sont affectées
séquentiellement dans des variables a partir de la premiére donnée de l'ins-
truction DATA qui posséde le plus petit numéro de ligne. Quand les don-
nées écrites dans une instruction DATA sont des valeurs numériques, utili-
ser des variables numériques dans l'instruction READ et quand ce sont des
données alphanumériques, utiliser des variables alphanumériques.

Exemple)

PROGRAMME Opération Affichage

18 RESTORE RUNGED HEC
20 READ A% 1+ 123456
30 PRINT AS i} REC
48 READ B

58 PRINT B

66 RESTORE 9@

70 READ C$

80 PRINT C%$

96 DATA ABC

100 DATA 123456

119 END

Quand aucun numéro de ligne n'est spécifié par une instruction RESTORE,
la premiére donnée de la premiére instruction DATA du programme est lue
par linstruction READ suivante. Quand un numéro de ligne est spécifié,
la premiére donnée de l'instruction DATA spécifiée est |ue par l'instruction
READ suivante,

23
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[ EXERCICE ]

Lire les noms CHICAGO, LONDON, PARIS, ROME et TOKYO et les ordon-

ner dans l'ordre décroissant de leurs données connexes.

Remarquer que les noms sont affectés dans les éléments de tableau de

GHD) & GH4) et les données entrées dans les éléments de L@) & L(4).
Exemple d’'organigramme

A= B 254
- A=A+|

READ G$(A)

=8
A=A+

DATA

A4 BH\I"
= B=A+1 / K
E=l(A]
L{A)=L[D)
L{D)=E

L
F$E=GEH(A)
GE(A)=0%(0)
GE(DI=F$%

(anr G$ )
(A) L({A)

94
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EXEMPLE DE PROGRAMME VARIABLES
19 FOR A=0D TO 4 A @ Utilisée dans une
instruction FOR-NEXT

2@ READ GS(A) B : Utilisée dans una ins-

38 PRINT G®(A);: truction FOR-NEXT

48 INPUT LITA) C : Valeur maximale

58 NEXT A 0b..s Nar:}br:]-ciu valaur
—3 maximale

Sg E.Eg el XA E & Utlisée pour s tr

F%: Utilisée pour le tri

80 FOR B=A TO 4 .
90 IF L(B)>C THEN C=L(B):D=B G”E}_Gﬁiigmm
100 NEXT B L{®)—L(4): Données

110 E=L{A)IL(AI=L(D)IL{D}=E

120 F$=GH(A):GH(A)=GS(D):!GH(D)=F$

130 PRINT GS(A)IL(A)

148 NEXT A

150 DATA CHICAGO, LONDON, PARIS, ROME, TOKYO

Ce programme peut &tre divisé en deux parties qui sont une partie entrée,
des lignes 10 & 50 et une partie tri, des lignes 60 a 140. Dans |a partie en-
trée, les noms de villes sont lus en utilisant une instruction DATA tandis
gu‘une boucle est effectuée 5 fois par une instruction FOR-NEXT, et les
données sont entrées en méme temps. Linstruction PRINT de la ligne 30
affiche un nom de ville comme message avant qu'une donnée ne soit en-
trée par 'instruction INPUT suivante. Les noms de villes et les données
sont ordonnés simultanément aux lignes 110 et 120,

Linstruction DATA de la ligne 150 peut étre placée n'importe ol dans le
programme.
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3-3-8 Spécification indirecte (instructions ON-GOT

ON-GOSUB) |

Bien que les spécifications des instructions GOTO et GOSLUIB soient é
blies en écrivant le numéro de ligne ou la zone de programme directe
ment dans un programme, le branchement peut parfois dépendre du résul
d’un calcul arithmétique ou d’une donnée pour étre effectué. Dans ce ca
tester la condition avec une instruction |F n'est pas pratique.

Les commandes qui effectuent ce type de branchements sont des spécifi
cations indirectes (ON-GOTO et ON-GOSUB). _
La fonction d’une instruction ON-GOTO est similaire & celle d'une in
truction OMN-GOSLUB.

Exemple)
ON A GOTO 100, 2006, 300, 400
=" 1]
| -
ON A GOSUB 1, #®2, #3, #4
(i
1I| - Pl=3 H

Le branchement est effectué au premier emplacement si la valeur de
est 1, au deuxiéme si la valeur de A est 2, etc. Il dépend donc de la valeu
de la variable numérique ou du résultat d’une expression de calcul qui
suit “ON". Quand le nombre d’emplacements de branchement est inférieu
4 la valeur de la variable ou de I'expression de calcul ou quand un em-
placement de branchement n’existe pas, l'exécution du programme pass

a la ligne suivante ou & la commande suivante dans le cas d'une instruc-
tion multiple. i
Exemple)

1@
20
30
40
186
200

INPUT A

ON A GOTO 100,200,300, 400,500
PRINT * NO*

END
PR INT
PRINT
380 PRINT
488 PRINT
588 PRINT

*L INE
*L INE
*L INE
“L INE
“L INE

168"
z2ee"
300"
400"
500"

26

:END
:END
s END
= END
= END

3-3 DEVELOPPEMENT DU PROGRAMME

[ EXERCICE ]
Entrer un angle et une valeur numérique entre 4 et 6, se brancher 4 un
sous-programme qui spécifie I'unité d'angle par une spécification indirecte

et calculer le sinus de cet angle.

Organigramme

FEE{;’;;TE) (Sousprogramme)  (Sous-programme]  (Sous-programme
|
e [ wmope & ] | h-'IDD!E s || MuDIE 6
RETURMN ( RETURN _) [ BETURN ]
INFUT B

llon B—3 cosus]|

PROGRAMME
1@ INPUT "ANGLE®,A
20 INPUT "UNIT",B
30 ON B—3 GOSUB 100,200,300
40 PRINT SIN A
50 GOTO 10
1e@ MODE 4
11@ RETURN
200 MODE 5
2190 RETURN
300 MODE 8
310 RETURN

Vu que deux données sont entrées, un message est ajouté a chaque ins-
truction INPUT pour rendre la saisie plus facile. A la ligne 10, I'angle est
entré dans |a variable A et 4 la ligne 20, 4, 5 ou 6 est entré dans la variable
B pour spécifier |'unité d'angle (voir page 143). A la ligne 30, I'emplace-
ment de branchement est déterminé en convertissant la valeur numérique
4, 50u6en 1, 2oud eten utilisant un ON-GOSUB,

Dans les sous-programmes les unités d'angle sont spécifiées.
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3-3-9 Fonctions de manipulation de caractéres (L

MIDS, VAL, STR$)

De méme que SIN et COS sont appelées des fonctions numérique
puisqu’elles manipulent des valeurs numériques, il y a des fonctions d
caracteres qui manipulent des caractéres. Les fonctions de caractéres foul

nies dans cet ordinateur sont “LEN", “MID$"’, ““VAL"" et ““STR$"".

® LEN

La fonction LEN compte le nombre de caracteres d’une variable al

phanumérique.

Exemple)
(&) (=)o R (B C e
(L)CED N o) = (o) 2 e -

* On ne peut pas utiliser de variable

de tableau avec la fonction LEN.

* MID$

La fonction MID$ extrait une chaine des caracteres stockés dans I’exclt
sive variable alphanumérique ($) en spécifiant I’'emplacement de débu
d’extraction et le nombre de caractéres a extraire.

Exemple)

10 $="VILLE MATIN” Opération
20 PRINT & RUNE3

30 PRINT MID$(1,5)
40 PRINT MID$(7,5)
50 END

* VAL

Affichage

ol

Affichage
WILLE MATIH
WILLE
MATIH

La fonction VAL convertit les chiffres stockés dans une variable alphanu

rique en valeur numérique.
Exemple)

10 A$="123":B$="456" Opération

20 PRINT A$+B$

3@ PRINT VAL(A$)
+VAL(B$)

40 END

* Une variable de tableau ne peut

RUNED
x|

pas étre utilisée avec la fonction VAL.

98

Affichage

ks

__;a.-.l

3456
B
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* STRS$

La fonction STR$ convertit les valeurs numériques stockées dans une varia‘ble
numérique en une chaine de caractéres; ce qui est l'inverse de la fonction
VAL.

Exemple) Opération Affichage

10 A=123:B=456 RUN @3
20 PRINT A+B @ 1
30 PRINT STR$(A)+STR$(B)

40 END

-2
1;4 .___4

=
T45

Exemple)

10 INPUT $

20 FOR A=1 TO LEN($)
30 PRINT MID$(A,1);
40 BEEP 1

50 NEXT A

60 END

Ce programme extrait un caractére entré dans |’exclusive variable alpha-
numérique ($) a I'aide de la fonction MID$. Un caractere est extrait cha-
que fois. L'emplacement d’extraction est spécifié par une instruction
FOR-NEXT, la valeur finale est déterminée par la fonction LEN.
Un point-virgule est ajouté a la fin de la ligne 30 pour que le programme
ne s'arréte pas car un affichage continu est désiré.
Exemple)
10 A=1:B=0
20 PRINT “<"3;STR$(A):">";
30 INPUT %
40 |F $="END” THEN 100
50 B=B+VAL($)
60 A=A+1
70 GOTO 20
100 PRINT B/(A—1)
110 END

99
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Ce programme calcule la moyenne d'un nombre de données inconn
L'entrée des données est terminée en entrant END (“fin’) et la moyen
est affichée en se branchant a la ligne 100,

La ligne 20 fournit un message qui rend la saisie plus facile. ]
A la ligne 50, étant donné qu’un caractére est entré dans |'exclusive varia-
ble alphanumérique, le total est effectué aprés conversion en valeus
numeérique.
Egalement étant donné que |'entrée des données se lermine en entrant END
une erreur (ERR 2} se produit si l'on entre autre chose que ces trois caractéres,

3-3-10 E%r;qcﬂuns de contrdle d’entrées/sorties [KE‘I"S,T
) !

Bien que la fonction KEY$ soit utilisée pour entrer des données, elle différe
de ["instruction INPUT comme indiqué ci-dessous.

FI T ECTIL RN [V oy o fyje s - 3

® Une mantisse de 12 chiffres et un | ® Lit le caractére de la touche sur

exposant de 2 chiffres pour une laguells on a appuye et "affects

valeur numerigue, dans une variable alphanumérigue.
® Jusqu'a 7 caractéres pour une

variable alphanumdrigua ef |

|usqu'd 30 pour I'exelusive varia-

ble alphanumérigue.

* | attente d'entrée de données ast ®* Aucun alfichage d'attente d'entrée
indiquée par Iaffichage d'un “?", de données n'apparail.

Exemple)

10 INPUT A

20 PRINT A

30 BS=KEYS$

4@ IF B$="" THEN 30
5@ PRINT BS

68 END

100
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La ligne 10 utilise une instruction INPUT tandis que les lignes 30 et 40
utilisent la fonction KEY$. Bien que la fonction KEY'$ accepte |'entrée d'un

caractére 4 partir d’une touche du clavier, aucun affichage d'attente d’entrée

de données n'apparait et 'exécution n'est pas sloppée qu’on appuie ou
pas sur une touche, C'est pour cette raison que la fonction KEYS est com-
hinée avec une instruction IF comme indiqué a la ligne 40. 5i 'entrée d'un
caractére n'est pas effectuée, le programme retourne 4 la ligne 30.

On utilise donc la fonction KEY$ en combinaison avec une instruction IF.

Exemple)

10 AS=KEYS

20 IF A$="1" THEN 100
30 |F A$="2" THEN 200
40 |F AS$="3" THEN 300
56 GOTO 1@

100 PRINT *LINE 10@" IEND
260 PRINT "LINE 200" :END
300 PRINT "L INE 300" :END

Dans I'exemple précédent un contrile d’appui sur une touche est fait, dans
celui-ci un contrble d'entrée de 1, 2 ou 3 est effectué, Si une condition
est vraie, le programme passe a la tache suivante,

Quand une fonction KEY$ est utilisée au début d'un programme comme
dans cet exemple, porter une attention particuliére au lancement du pro-
gramme. || y a deux méthodes différentes de lancement de programme.
Quand la méthode de lancement de programme 2 st utilisée, étant
donné que 'entrée d’un caractére est effectuée si on continue d’appuyer
sur la touche numérigue (11 , le chiffre 1 est entré; “LINE100" est alors
affiché.

Quand la fonction KEY$ est utilisée au début d'un programme, ajouter les
lignes suivantes.

5 AS$=KEYS$S :
. Attend que |a touche enfoncée soit
6 IF AS$* THEN b5 welkchiba.

10 A$=KEY$
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CHAPITRE 3 PROGRAMMATION EN BASIC 3-3 DEVELOPPEMENT DU PROGRAMME

La fonction CSR spécifie ['emplacement d‘affichage d'une donnée et e emple)
utilisée dans une instruction PRINT. 10 D=0:$=" 0123456789"
gt i 20 FOR B=1 TO 10

3@ IF KEY$¥ °~ THEN 30

49 A=INT(RANH*10)

5@ PRINT MID$(1,A+1):"1"iMIDS(A+3)

60 FOR C=1 TO 3@

18 PRINT *A*

20 PRINT CSR 2:°A"
30 PRINT CSR 8;*A"
48 END

: ! 72 E$=KEY$

Oin comprendra le fonctionnement de la fonction CSR en exécutant ce p 80 IF E$**” THEN 180
Bramme. 90 NEXT C

Quand cette fonction est utilisée, l'affichage démarre a 'endroit spécifié

100 IF E$<®@" THEN 130
118 |F E$>*9* THEN 130
120 |F VAL(E$)=A THEN D=D+1:BEEP 1:GOTO 148

0, 1,2...0u 11 & partir de la gauche).
Quand elle n'est pas utilisée, |'affichage démarre 3 I'extréme gauche.

T < ot
E HTDD \j ,d[‘_:‘ PEFIMR 150 NEXT B

168 PRINT CSR 2:i"RIGHT":iD#
17@ |F D#1@ THEN 218

18@ FOR B=1 TO 10

190 BEEP 1:BEEF ©

200 NEXT B

210 END

& 3 4 5 6 7 B

ZDD_DF_’_‘ I?_D PRINT CSR 2:*&
: i

T

Exemple)

PRINT CSR 8:*A

18 A=INT(RAN#%12)
20 PRINT CSR A:*t”
3@ GOTO 16

Ce programme génére une valeur numérique allant de 0 4 11 en utilisant
la fonction RAN # et affiche 1" 4 'aide de la fonction CSR. Aprés un
certain temps, “1" est affiché 4 plusieurs endroits différents. Un jeu inté-
ressant peut étre préparé en combinant les fonctions KEY$ et CSR.
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Ceci est un programme de jeu. Des chiffres de 0 a 9 sont affichés, un d
ceux-ci est affiché sous la forme 1", Appuyer sur la touche numériqu
(de @ a @ ) qui correspond & I'emplacement de 1" A la ligne 50, “'1"
est affiché a I"emplacement qui correspond au chiffre de 0 3 9 généré par
la fonction RAN # de la ligne 40. :
La ligne 30 est utilisée pour attendre que la touche enfoncée soit relachée.
La ligne 60 et les suivantes testent si on a appuyé sur une touche, la rép
tition cesse alors et un controle est effectué pour voir si on a appuyé sur
la touche correcte, Les lignes 100 et 110 contrélent si I'on a appuyé sur
une touche numérique. L'entrée d'un caractére autre qu’un chiffre de 0
a 9, provogue un branchement a la ligne 130; le vibreur est activé pour
signaler |"erreur.
La ligne 120 est utilisée pour contrdler si la réponse est correcte, Etant donné
que KEY$ lit des caractéres, la comparaison est effectuée aprés| conver-
sion du caractére en valeur numérique a I'aide d’une fonction VAL.
Lorsque le contrale d’enfoncement ou non d’une touche est simplement
effectué comme indiqué a la ligne 30, le test peut étre fait sans affecter
KEY$ & une variable alphanumérique. Toutefois, quand une réponse cor-
recte est contrdlée par plusieurs tests comme indiqué aux lignes 70 a 120,
KEY$ est affectée & une variable alphanumeérique. Stocker ce programme.

Exemple d'opération

Affichage Opération
| 8113456789 Appuyer sur & .
| A123456719 Appuyer sur &) .

_B123156789 Appuyer sur )

Si la vitesse a laquelle I'affichage change est trop rapide, mettre un nom-
bre plus grand que 30 comme valeur finale de 'instruction FOR de la ligne
6. ' i
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Bien que cet ordinateur soit déja pratique, il peut étre équipé d’une inter-
face magnétophone a cassette (CI546) et d'une imprimante a caractéres
(MI547) qui sont des équipements optionnels,

La C1546 permet de stocker des programmes et données de l'ordinateur
4 une cassette, ou de les charger d'une cassette a l'ordinateur.

La MI547 peut imprimer des programmes, des données et des résultats arith-
métiques.

La fonction de chaque appareil est expliquée ci-dessous.

3-4-1 Stockage d'un programme ou de données.

La CI546 est nécessaire pour stocker un programme ou des données sur
cassette, Pour brancher la C1546 A l'ordinateur et & un magnétophone a
cassette, voir le mode d'emploi fourni avec la CI546.

m Stockage et chargement de programme

Wu que les programmes sont mémorisés dans 'ordinateur, il peut arriver
que le programme suivant ne puisse pas étre mémorisé du fait de la capa-
cité mémaoire. Si le programme précédent est effacé, il ne pourra plus étre
utilisé. Dans ce cas, la Cl546 est trés pratique.

Les commandes servant a stocker un programme sur bande sont “SAVE”
et “SAVE ALL". “SAVE” ne peut seulement stocker un programme d’'une zone
de programme tandis que “SAVE ALL" peut stocker simultanément tous les
programmes des 10 zones de programmes.

Commande SAVE
@ o) [READY 'iE_Flf_
+La programme de celle 2one de
programme peut #tre stocké.
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it

Commande SAVE ALL

Tous les programmes des 10 zones de programme peuvent étre stockeés,

Les commandes SAVE et SAVE ALL sont exécutées manuellement.
Exemple)

SAVE @

SAVE "ABCDE" @

SAVE ALL @

SAVE ALL *PB" @

Les caractéres entre guillemets situés aprés SAVE et SAVE ALL constituent
un nom de fichier qui est placé avec le programme stocké pour permettre
son chargement en spécifiant ce nom. Jusqua 8 caractéres ou chiffres écrits
entre guillemets peuvent constituer un nom de fichier. '

LOAD ou LOAD ALL sont utilisées pour charger un programme danse}/nrdir-
nateur a partir d'une bande. Uemploi correct de ces commandes dépend
de l'utilisation de SAVE ou de SAVE ALL lors du stockage des programmes.

* Les éléments marqués d'un “ ® * peuvent étre chargés, pas ceux marqués d'un “X"
* Les noms de fichier doivent étre identiques.

Exemple)
LOAD @
LOAD “Nom de fichier” @
LOAD ALL &1
LOAD ALL “Mom de fichier” @8
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34 EQUIPEMENTS OPTIONNELS PRATIQUES

Lorsque les programmes sont chargés par LOAD ou LOAD ALL, un affichage
dépendant de la maniére avec laquelle ils ont été stockés apparait.

SAVE PF:

SAVE “"Nom de fichiar” PF: Nam de fichiers

e, ——

SAVE ALL AF:

SAVE ALL “Mom de fichier” | AF: Nom de fichier

Lorsqu'un programme stocké par une commande SAVE est chargé par une
commande LOAD, la zone de programme du stockage peut étre différente
de celle du chargement.

Exemple) Stocker le programme de la zone PO.
1

Le charger dans la zone P9.

Précautions & prendre:

Il arrive parfois qu'un programme ne puisse pas étre stocké ou chargé. Dans
ce cas, contrdler les points suivants.

® “ERR9” est affiché pendant le stockage.

[ Point de contrile ]
Contrdler si l'ordinateur est correcternent branché & la Cl546.

® “ERR9" est affiché pendant le chargement.
[ Points de contrile ]
Si la bande est détendue suite 4 un mauvais rangement, la remplacer.
Si les tétes du magnétophane sont sales, les nettoyer. Placer le contrleur
de tonalité du magnétophone sur la position moyenne.

® Aucune erreur n'est affichée mais le chargement ne seffectue pas.
[ Points de contrile ]
Si le volume de sortie du magnétophone est bas, l'augmenter et le placer
prés de MAX.
Les caractéristiques de sortie du magnétophone ne sont pas compati-
bles avec celles de la Cl546.
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CHARITRE 3 PROGRAMMATION EN BASIC

= Stockage et chargement de données pour la fonction banque
données

Lorsque les données pour la banque de données sont transférées a u

autre unité’ elles doivent étre stockées sur bande.

“SAVE# " est utilisée pour stocker toutes les données en méme temps.

SAVEH# “Nom de fichier”

Jusqu'a B caractéres.

Jusqu'a B caractéres peuvent étre placés entre guillemets pour constitue
un nom de fichier de la méme maniére que lorsqu'un programme est stocké

Exemple)
SAVEH# "MEMO® @ '

Pour charger dans Fordinateur les données pour banque de données stockée
sur bande, LOAD # est utilisée, '
Lorsque de nouvelles données sont chargées les anciennes sont effacées,

LOAD# “Nom de fichier"
Jusqua 8 caraciéres.

Exemple)
LOAD# *MEMO" EB

Un des affichages suivants apparait lorsque les données pour banque de
données sont chargées,

SAVE # MF:

SAVEwm “Nom de fichier”

MF; Nom de fichier ]
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3-4, EQUIPEMENTS CPTIONNELS PRATIQUES

= Stockage et chargement de données
Ln programme utilise toujours des données; il peut étre ennuyeux de les

entrer 4 chaque fois & partir du clavier,

Essayer une méthode qui permette de stocker et de recharger des données

en mémaoire,

"PUT" est utilisée pour stocker des données,
La commande PUT est exécutée avec des noms de variables spécifiés. Un
nom de fichier peut aussi &tre spécifié.

puT "Nom de fichier® $,A,Z
Jusgqu'd B caractéres. Stocke 26 variables de A a Z.

Pour constituer un nom de fichier, jusqua 8 caractéres sont placés entre
guillemets de la méme maniére que lorsqu’un programme est stocke.
Spécifier dabord 'exclusive variable alphanumérique ($) si elle est utili-
sée, Ensuite deux noms de variables sont spécifiés pour indiquer la pre-
miére et la derniére variable qui doivent étre stockées.

Exemple)

Stocker le contenu de l'exclusive variable alphanumérique ($) et des 13 varia-
bles A a M.

PUT $,A,M

Stocker le contenu des 36 variables A 3 Z(10) avec "CDEFG” comme nom
de fichier.

PUT *CDEFG* A, ZI1@)

EFtant donné que les noms de variables spécifient d'ol a ol le stockage doit
étre effectus, ils sont placés dans Fordre alphabétique A, Z. Une spécifica-
tion telle que “Z, A" ne peut pas étre exécutée.

Quand les variables sont des variables alphanumériques, *A, Z" peut étre
utilisée au lieu de "A%, 7$"

“GET" est utilisée pour charger des données dans l'ordinateur a partir d’'une
bande. La commande GET est exécutée avec des noms de variables spéci-
fiés. Un nom de fichier peut étre spécifié.

GET ‘Nom de fichier” $,M,W
Jusqu'a B caractéras. Charge dans les variables M a4 W.
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Exemple) }
Charger des données dans l'exclusive variable alphanumérique ($) et da
les trois variables X 4 Z. :

GET %, %,2
Charger des données du fichier “OP" dans les variables G(@) a G(59).
GET "0OP* G(@), G{59) '

Les affichages suivants apparaissent quand des données sont chargées
une commande GET.

PUTS A Z DF: ing il

i PUT "Nom de flichier” G, P DF: Mom de fichier J .'I

3-4-2 Conservation d’un relevé

Il peut étre pratigue d'imprimer un programme aprés l'avoir préparé po
effectuer la mise au point ou modifier son contenu. De méme, il peut étr
pratique de conserver un résultat arithmétique une fois qu'il est imprime,
Effectuer l'impression a laide de limprimante MI547. '
Se mettre en mode impression (“PRT” est affiché) pour effectuer ce
derniére,

On spécifie le mode impression en appuyant sur @@ et on lannule en
appuyant sur @6 .

Pour imprimer le contenu d’'un programme, exécuter la commande LI
aprés avoir appuyé sur @07 '
Exemple)

Entrer le programme suivant.

16 INPUT A
20 PRINT AxA
38 GOTO 1@
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3-4. EQUIPEMENTS QFTIONNELS PRATIQUES

Ensuite, effectuer |'impression.

@B> LIST &8 Exemple d’impression

LIST
18 THPUT &
I8 FRINT Aeht
8 307D 1R

Larsque le contenu des 10 zones de programme PO a P9 doit &tre imprimé,
exécuter.

LIST ALL @

Annuler le mode impression en appuyant sur @ &) aprés avoir effectué [‘im-
pression.

Pour imprimer un résultat arithmétique, spécifier le mode impression en
appuyant sur @30F) ou en écrivant “MODE 7" dans le programme. Lorsque
l'on a appuyé sur @30, toutes les manipulations de touches sont im-
primées, Par conséquent, si seulement une partie doit étre imprimée, il
est plus pratique décrire “MODE 7" dans le programme.

* Dans ce cas, lentrée doit étre effectuée en appuyant sur les

touches MI@IEIE au lieu de la touche @@ .

Exemple)
Seul le résultat arithmétique est imprimé.
18 INPUT A
26 MODE 7
30 PRINT AxA
40 MODE B
5@ GOTO 1@

Dans ce programme, le mode impression est spécifié aprés l'entrée de don-
nées et est annulé aprés 'impression pour retourner a |'attente d'entrée de
données, :

Laffichage par l'instruction PRINT r'est pas arrété pendant I'impression. Le
programme passe & la commande suivante aprés l'impression.

Annuler le mode impression en faisant MODE 8.
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3-5. UTILISATION D'UN PROGRAMME DEF PE-100

#* Fonctions modifiées

Les programmes préparés pour les OP544 et OP644 peuvent étre utilisé
par cet ordinateur. Cet ordinateur posséde plus de commandes que e
OP544 et OP644; son utilisation est plus pratique.
Le langage BASIC utilisé par cet ordinateur est presque le méme que celu
utilisé par les OP544 et OP644.

Malgré ces différents points, un programme préparé pour les OP544/0P644
peut étre utilisé fondamentalement par cet ordinateur.

Néanmoins, il est préférable de réécrire les programmes pour veet ordina-
teur afin qu'ils puissent &tre utilisés plus facilement ou revus plus tard sans
difficultés,

Exemple 1)
Programme de ['OP544

1@ VAC

20 FOR A=1 TO 20

3@ INPUT Z(A)

40 |F Z{(A)>8@;B=B+1:GOTO 90
50 IF Z(A)<60;C=C+1:GOTO 9@
60 IF Z{A)>40;D=D+1:GOTO 98
70 IF 2(A)>205E=E+1:GOTO 9@
80 F=F+1

90 NEXT A

m Différences

* Commandes supplémentaires
PASS (Protection de programmes)
BEEP (Tonalité)
READ (Lecture de données a partir d’'une instruction DATA)
DATA (Ecrit des données)
RESTORE (Spécifie les données a lire) |
ON-GOTO (Spécification indirecte d'une instruction GOTO) |
ON-GOSUB (Spécification indirecte d'une instruction GOSUB]
REM (Instruction de commentaire)

®* Fonctions supplémentaires
DEG (Conversion décimal — sexagésimal)
DMS$ (Conversion sexagésimal — décimal)
5TR% (Convertit une valeur numérique en une chaine de caractéres)

Commandes modifiées

HEW {NEW ALL) CLEAR [CLEAR ALL)
CLEAR WA

IFTHEN IF=
| SAVE ALL SAVE A
LOAD ALL LOAD A
| VERIFY VER _
| DEFM (Peut &tre écrite dans un programme) | DEFM (Ne peut étre exécutée que manuelle-

mignt. )

Cet exemple est une partie de programme permettant d'entrer des données
el de |les répartir en fonction de leur taille, Bien que ce programme puisse
étre utilisé tel quel, effectuer les corrections suivantes.

Changer “VAC" a la ligne 10 en “CLEAR"

1@ CLEAR

Changer les ;" aux lignes 40 & 70 en "THEN".
49 IF Z(A)>80 THEN B=B+1:GOTO 9@
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]

Etant donné qu'une extension de mémoire est nécessaire dans © Cet ordinateur — OP544, OPG44
programme, écrire au début du programme la commande, DEFM qui es

exécutée manuellement sur 'OP544/0P644,

5 DEFM 20 O

Exemple 2)
Programme de I'OP544
1@ INPUT *I1=1/0=2/P=3" ,N
20 IF N<1 THEN 1@
30 IF N>3 THEN 1@
40 GOTO Nx108

Ce programme est utilisé pour déterminer les emplacements de branche-

ment en fonction du travail a effectuer. Pour I'adapter a cet ordinateur, |
madifier de la maniére suivante en utilisant une instruction ON-GOTOL

g

O | : peut étre chargé.
_~"] : Ne peut pas étre chargé.

[PRECAUTIONS A PRENDRE]

* Quand un programme préparé par cet ordinateur est transféré sur 'OP544

ou 'OP644, les commandes READ 4, WRITE # et RESTORE # ne doi-

vent pas étre utilisées.

KEY$ et MID$ doivent &tre changées en KEY et MID pour les OP544

et OP644.

® Quand un programme préparé par 'OP544 ou 'OP644 est exécuté avec

cet ordinateur, il peut arriver que l'exécution ne puisse pas étre effec-

tuée correctement comme indiqué ci-dessous,

* 5§ une expression numérique est utilisée pour un emplacement de branche-
ment dans une instruction IFFTHEM, une erreur se produit, Dans ce cas, effec-
tuer la correction en utilisant une instruction IFF-THEN-GOTO emplacement
de branchement.

1@ INPUT *I1=1/0=2/P=3",N
20 ON N GOTO 100,200,300
3e GOTO 1@

Lutilisation d'une instruction ON-GOTO simplifie le programme; le te
de la donnée N est supprimé. -
Les programmes et les données stockés sur bande par les OP544 ou QP64

peuvent étre chargés tels quels dans cet ordinateur. Toutelois, 'opération
inverse nest pas toujours possible. Par conséquent, des précautions doi-
vent étre prises. Les relations entre les ordinateurs sont indiquées ci-dessous.
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* Ci-aprés suit la description des symboles et termes employés dans |
wyntaxe,

. { éééé} ---------- Un des éléments entre { ] doit &tre sélectionné.
. I[DDOCJJ """""" Lé&lément entre [ } peut étre omis,
* QOO0 s Lélément marqué d'un * en haut 3 droite peut atre 1

lisé & plusieurs reprises.
* Expression numérique ...

Valeur numérique telle que 10, 243, A, 54}, expression de caley
et variable numérique,
Expression alphanumérique .....

Constante de caractéres telle que “ABC", X$, N$+MS$, variable ak

phanumérique et expression de traitement de caractéres,
Parameétre .......... Un élément qui accompagne une commande,
""""""""""" Peut étre uniquement exécuté dans un programme

W e, *Peut étre uniquement exécuté manuellement.
R Peut étre exécuté et manuellement et dans
programme.
8 (Prirssosn = Fonction qui peut &tre exécutée et manuellement e

dans un programme.

< Exemple > DATA [donnée] [, [donnée] |
Vu que toutes les dannées sont entre crochets [ ], il est aussi possible de
recrire que "DATA", Vue que *, [donnée]” est spécifié avec | 1% cet élément
peut etre écrit a plusieurs reprises. L' instruction ci-dessus peut par consé-
quent étre écrite “DATA donnée, donnée, ..[ 5i on omet le premier dlé-
ment [donnée], cette instruction peut aussi étre écrite “DATA, donnée,
donnée, .."

Numéro de ligne.
paicddos [# numéro de zone de pmgrarnmu.}
Il'y a deux différentes fagons d'écrire cette instruction comme indiqué ci=
dessous.

(1) GOTO Numéro de ligne.
(2) GOTO # numéro de zone de programme.

18

NEW [ALL]

Effacement de programme. Efface les programmes et les variables.

Lorsque ALL est spécifiée, tous les programmes des zones PO i P9 et les

variables sont effacés,

[Explication |

(1) Si ALL n'est pas spécifiée, le programme de la zone de programme

spécifiée & ce moment est effacé. Les variables ne sont pas effacées,

(2) Si ALL est spécifiée, les programmes et les variables de toutes les zones
de programme sont effacés. La commande DEFM est annulée et le
nombre de mémoires initialisé. N

(3) Ne peut tre exécutée quand un mot de passe est specifie.

{(4) Ne peut pas étre utilisée dans un programme.

(5] Ne peut étre exécutée qu’en mode WRT.

* NEW ALL peut étre abrégée sous la forme NEW A

B NEW BB
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RUN [Ligne de début d’exécution]

numéro de ligne

Exécution d’un programme.

etre |

Ligne de début d’exécution: numéro de ligne.

(1) Exécute un programme a partir d’une ligne spécifiée (si le numéro de

ligne est omis, I'exécution commence au début du programme)

(2) Quand le numéro de ligne spécifié n’existe pas, |'exécution démarre

a la ligne de numéro supérieur le plus proche.
(3) Les variables ne sont pas effacées.

10 PRINT “LINE 10"
20 PRINT “LINE 20~

30 END
RUN LIHNE 18
RUN 20 @@ LINE 28

120

[[NuméerLcie ligne }] ™M

Affiche le contenu d'un programme.

Numéro de ligne: numéro de la premiére ligne a afficher.
ALL: Affiche séquentiellement le contenu de tous les programmes des
zones PO a P9.

- /"

(1) Affiche séquentiellement le contenu d'un programme a partir d'un

numéro de ligne ¢'il est spécifié ou a partir du début s'il est omis.
(2) Etant donné que le contenu d’un programme est automatiquement af-
fiché séquentiellement, appuyer sur la touche pour arréter
I'affichage. Appuyer sur la touche @8 pour afficher les lignes suivantes.

(3) En mode PRINT (lorsque “PRT” est affiché) avec une imprimante bran-
chée, laffichage n'est pas arrété mais exécuté séquentiellement a vitesse
élevée.

Il. Mode WRT.

(1) Affiche le contenu d’'un programme a partir d'un numéro de ligne s'il

est spécifié ou a partir du début s'il est omis.

(2) Etant donné qu’en mode WRT, chaque ligne est affichée pour permettre

sa mise en forme, si celle-ci n'est pas requise, appuyer sur la touche
@8 pour passer a la ligne suivante. Egalement, si l'on a appuyé sur la
touche @ avant d’appuyer sur la touche @3, la ligne précédente est
affichée.

e Lorsque ALL est spécifiée, le contenu de tous les programmes des zones
PO a P9 est affiché séquentiellement. Dans ce cas, les programmes défi-
lent séquentiellement, méme en mode WRT, on ne peut donc pas
procéder a la mise en forme.

* Cette commande ne peut pas étre utilisée lorsqu’'un mot de passe est
spécifié.

* LIST ALL peut étre abrégée sous la forme LIST A.

LIST @
LIST 30 @
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ITM“ d‘! pmar|
‘Chaine oe caracieres

Spécifie ou annule un mot de passe,

(1)
(2)
()
(4]
(5)

(6)
(7}

=ahion
Si un mat de passe nest pas spécifié, lexécution de cette commande
Sppéc:ﬂe un mot de passe pour toutes les zones de programme (PO 2
9). Y
Si cette commande est exécutée alors qu'un mot de passe est spécifié,

1

ce demier n'est annulé que si le nouveau mot de passe lul correspond,
Si les deux mots de passe ne sont pas identiques, une erreur de pro-
tection est provoquée (ERRS). '
Un mot de passe consiste en une chaine de caractéres qui peut come
prendre des espaces, des caractéres alphabétiques, des chiffres, des syms
boles spéciaux, etc. Néanmoins, (%) ne peut pas étre utilisé.
Quand un mot de passe est spécifié, les commandes telles que LIST,
LIST ALL, LIST #, NEW, NEW ALL et NEW # ne peuvent pas étre utilisées,
Egalerment, aucune écriture (mode WRT) ne peut étre faite, Si elle étaif
tentée, une erreur (ERRB) se produirait. L
Ne peut pas étre utilisée dans un programme.
LIn mot de passe peut étre conservé guand lalimentation est coupées
5i un programme est stocké sur cassette par une commande SAVE ou.
SAVE ALL quand un mot de passe est utilisé, ce dernier est également
stocké. Quand un programme comprenant un mot de passe est chargé
a partir d'une cassette par une commande LOAD ou LOAD ALL, le mot
de passe est également chargé. De plus, quand le mot de passe ac-
tuellement spécifié dans l'unité centrale est diffiérent de celui di
programme devant élre chargé a partir d’'une cassette, ce dernier e
peut étre chargé (ERRS).

Si un mot de passe a été oublié aprés qu'il ait été spécifié, a

se a spécifié, appuyer sur
le b-L!l..II-!:JIﬁ de remise & zéro générale (R. A 7.) situé au dos de l'ordinateur:
pour effacer tous les programmes et la mémoire.

= { i

PASS "OLYMFIA* @D
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[“Nom de fichier"]
Chaine de caractéres

SAVE [ALL]

ALL: stocke les programmes de toutes les zones de programe.
Nom de fichier; Une chaine de 1 4 8 caractéres. Peut &tre omis.

actuellement est stocke.

(2} Lorsque ALL est utilisé, le contenu de toutes les zones de programme
P@ & P9 est stocke.

{3) Lorsqu'un mot de passe est utilisé, le stockage est exécuté avec ce mot
de passe, De ce fait, lorsqu’un programme est chargé par une com-
mande LOAD, il comporte le méme mot de passe que lorsquiil a été
stockeé.

*SAVE ALL peut étre abrégée sous la forme SAVE A,

SAVE EB
SAVE "OLYMPIA*ED
SAVE ALL™OP*@
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LOAD [ALL] !5om de fichier

Charge un programme & partir d'une cassette,

ALL: Charge les programmes dans toules les zones de programme,
Nom de fichier: Une chaine de 1 4 8 caractéres.
Peut étre omis.

(11 Lorsque ALL est omis, un programme stocké par une commande 5

est chargé dans [a zone de programme actuellement spécifide.
(2) Lorsque ALL est utilisé, les programmes stockés par une comm
SAVE ALL sont chargés dans les zones de programme PQ a P9,
(3) Lorsqu'un programme stocké avec un mot de passe est chargé a
d'une cassette, ce mot de passe est également chargé.
" LOAD ALL peut étre abrégrée sous la forme LOAD A,

Relations entre SAVE

et LOAD

a
o

* Les noms de fichier sont identiques,  O--peut &re chargé.
®-—pe peut pas 8tre cha
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"“Nom de fichier" L
VEHIFY [Cha:?:; daﬁms:"rint:{raa]

{1) Lorsqu‘un nom de fichier est spécifié, le fichier portant ce nom est
contrilé,

(2) Lorsque le nom de fichier est omis, contrile le premier fichier qui ap-
parait sur la cassette. ¥

(3} Le systéme de contréle de parité est utilisé pour contrdler le format
de stockage,

VERIFY &8
VERIFY *PROG1" @@

 Explication |

(1} Efface toutes les variables, les numériques sont mises & zéro et les al-
phanumériques vidées,

{2) Cette commande peut étre utilisée dans un programme et
manuellement.

(3 Etant donné que les variables de controle sont également effacées dans
une boucle FOR-NEXT (voir page 134), une erreur survient pendant
l'exécution de linstruction MNEXT.

* La commande CLEAR fonctionne de la méme facon que la commande

VAC,
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180 LET X=12

20 LET Y=Xt2+2%X-—1
30 PRINT Y

40 AS="ABCDE"

50 B$="0P&CI*

B& PRINT A%:BS%

Terrrnne lexécution d'un programme,

(Expication) "

Etant donné que l'exécution du programme est terminée, sl en existe un-

autre, il ne sera pas exécuté, HEM Commentaire P
Chaine de caractéres

(1} Dans un programme, e contenu qui se trouve aprés REM est traité com-
me une instruction de commentaire et n'est donc pas exécuté,

(2} Quand une commande gui doit étre exécutée est écrite sur la méme
ligne, placer deux-points {:) avant la commande REM.

(1) 51.|£p:hnd ternporairernent lexécution d'un programme et afiiche “STO i
puis une attente d'entrée se produit.

A= ]
(2) Aprés la suspension, on reprend l'exécution en appuyant sur la touche. 16 ANEUT, R

20 S=mw*R12:REM AREA
38 PRINT S
48 END

(3) Si Fon appuie sur la touche EE pendant que l'exécution est arrétée par.
une commande STOP, le numéro de la zone de programme et le numé
de ligne sont affichés,

{4} Pendant la suspension de 'exécution d'un programme par une com=
mande STOP, des calculs manuels peuvent tre exécutés. ;

INPUT ['Inwumm de message’; m “[ [ ‘Instruction de message’;
Chaine de camcibnes CRaing de caracines

LET Variable numérique = expression numérique
[ ] Variable alphanumérique = expression alphﬂnumériq-ue] ;

Affecte la valeur de l'expression de droite & la variable de gauche.

Message: Chaine de caractéres.
Mom de variable: Nom de variable numérique ou alphanumérique,

(1) Une expression numérique correspond a une variable numérique et
une expression alphanumérique a une variable alphanumérigue.
{2) LET peut étre omise.
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H]n Entre des données dans une variable spérlfée a partir du clavier.

{2} Lorsqu'un message existe, il est affiché et suivi d'un "2
(3) Quand il n'y a pas de message seul le “27 est affiché.
(4} Appuyer sur la touche BB aprés avoir entré les données.

(5} Lorsque des données alphanumériques sont entrées dans une varia '_ (

numérique, une erreur (ERR2) se produit et les données sont de

veau demandées par l'affichage du “2" aprés que l'on ait appuyé sl
la touche B8 Quand une expression numerique est entrée, le résultal
de cette expression est affecté, Quand un caractére a[phab&ttque =
entré, la valeur de la variable correspondant 3 ce caractére est affectée
{6) Quand on appuie sur la touche B3 pendant l'attente d'entrée de dons
nées, celd provoque une entrée vide. Une erreur (ERR2) se produit &

la variable est une variable numérique.

18 INPUT A
20 INPUT “BS$=" ,BS%$
30 INPUT *C$=",C$, "D$=",D$

KEY$

Fonction qui permet d'entrer un caractére a partir du clavier.

I[T:l Lentrée d'un caractére seulement est permise a4 partir du clavier.

{2) Des chiffres, des caractéres alphabétiques et des symboles peuvent étne

entrés.
(3} Etant donné qu'un "1 r'est pas affiché et qu'une attente d'entrée

se produit pas, KEY$ est habituellement combinée avec une instrucs

tion IF
* KEY$ peut étre abrégée sous la forme KEY.

10 PRINT " INPUTLBX"

ZB “_v >

30 KE=KEYS%

40 IF K$=" *THEN 30

60 AF=AS+KS

6@ IF LEN(A$)<6 THEN 30
70 PRINT A%

B8 END
* Six caractéres sont acceptés a partir du clavier,
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PRINT (Etément de scrtie][[ ] [Elément de sc:rﬁe]]' P

Affiche un élément de sortie.

| Paramétre |

Elément de sortie: Fonction de contrdle de sortie (C5R), expression numé-

rique, expression alphanumérique.

(4}

{3}

{6}

{7
(&)

Affiche un élément de sortie, Lorsqu'une fonction de contrdle de sor-
tie est jointe, I'élément est affiché a 'endroit déterminé par cellei.
Les valeurs des expressions numeériques et alphanumériques sont af-
fichées,

Lorsqu'un élément de sortie est une expression numérique, un signe
(+, —)est placé avant la valeur. Toutefois, le signe + est affiché en blanc.

= Affichage de caractéres...-..

A SR IR SR B R b bl SR E R

-_—
élément de sorie
+ Affichage de valeur numeérique:.ioeeunnn. S
signe  élément de sortie
Lorsquun élément de sortie est une expression numérique et lorsque
la mantisse comporte plus de 10 chiffres, le 11° et les suivants sont
supprimés. Egalement, lorsqu'un signe et un exposant existent, un signe
dexposant (E) el un exposant de deux chiffres sont affichés,
On peut utiliser *,” el “;” comme ponctuation pour séparer les élé-
ments de sortie, Lﬂnqu Lme virgule est utilisée, un arrét se produit aprés
l'affichage du premier élément de sortie (STOP est affiché), puis le sui-
vant esl affiché en appuyant sur la touche B . Lorsgu'un pointvirgule
est utilisé, I'8lément de sortie suivant est affiché immédiaternent aprés
le premier.
Quand aucun élément n'est spécifié (seul PRINT est écrit), l'affichage
est effacé et n'est pas arrété.
Laffichage n'est pas armété pendant l'impression en mode PRINT ( @83)).
Les valeurs numeérigues peuvenl &lre mises en forme par une instruc-
tion SET.

12 PRINT 13

2@ PRINT "A="1{ A

3@ PRINT "SIN 38", SIN 3@
48 PRINT "END" 3

b& PRINT

68 END
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e —

GOTO iy
# numéro de zone de programme

Cpractére de 04 8

CSR Spécification de I'emplacement de sortie
Expression numerique

Muméro de ligne de I:mm:l'!al_'nem1 ] P

:. e ]
O PG 1O |
e

Numéro de ligne de branchement: Numéro de ligne de 1 4 9999,

= spécification < 12
%S apaaiion Numéro de zone de programme: Un caractére de (0 a 9.

(1) Utilisé dans une instruction PRINT pour spécifier l'emplacement d'un
élément de sortie,
(2} 0 correspond & l'emplacement de sortie du bord gauche.

| I0COG0000000 |

6.1 23 4567831001

(1) Effectue un branchement a un emplacement spécifié,

(2) Lorsque V'emplacement de branchement est un numéro de ligne, ef-
fectue un branchement a la ligne spécifiée de |a zone de programme
dans laguelle on se trouve et exécute le programme. Lorsqu le numéro
de ligne de branchement n'existe pas, une erreur (ERR4) se produit.

(3) Lorsque Femplacement de branchement est un numéro de zone de
programme, effectue un branchement a la zone de programme spécifiée
el exécute le programme & partir du début.

* Une expression numérique peut &re utilisée comme numéro de ligne

de branchement et comme numéro de zone de programme.

1@ FOR =0 TO 11

20 PRINT CSRI; *A*iCSR11-1;"8"
30 NEXT |

40 END

» Les caractbres A et B sont décalés respectivement 4 partir de la gauche
et de la droite & chaque appui sur la touche B3 .

1@ PRINT *START":

20 GOTO 100

30 PRINT “LINE 30"
40 END

188 PRINT "LINE 100"
11@ GOTO 3@
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ON Condition da branchamani

Expresson rumdrique

GOTO [Emplacement de branchemen
[, [Emplacement de branch
Numéro de ligna de bl

* Emplacamant de nmmm[
N mumgns da zone de prog

Fffectue un branchement a un emplacement en accord avec la conditior

Condition de branchement: Expression numeérigue. |

Les chiffres aprés la virgule sont supprimés
Numéro de ligne de branchement: Numéro de ligne de 1 a 9999,
Numéro de zone de programme: Un caractere de @ a 9.

(1) Effectue un branchement en accord avec |a partie entiére de |a valeul
de ['expression de condition de branchement. Les emplacements de
branchement sont alloués séquentiellement pour les valeurs correspons
dantes de 'expression 1, 2, '

ON A GOTO 100, 200, 300,

Ao k=1 =1

(2) Lorsque la valeur de Pexpression est inférieure 3 1, ou lorsgu’un e
piacement de branchement n'existe pas, I'instruction suivante est exs
cutée. || n'y a donc pas de branchement.

{3) On peut écrire autant d’'emplacements de branchement que peut.en

contenir une Elgﬂ(‘,'

10
20
30
40
100
200
300

 Lorsqu’on entre les chiffres de 1 4 3, cela provogque les branchements:
respectifs de 100 & 300, dans le cas contraire “OTHER'" est affiché.

INPFUT A

ON A GOTO 100,200,300
PRINT *OTHER"

GOTO 10

PRINT *LINE 108" :GOTO 10
PRINT *LINE 2007 :GOTO 10
PRINT *LINE 320" :GOTO 10
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&
THENE Instruction [: instruction]®
Emplacement de branchemant
Mumisrn de higne de Dranchament
& numds de mone de programme

I Condition de branchement
Expression de comparalson

* Emplacemant de branchamsnt {

Fonclion]

Lorsque la condition de branchement est réalisée, les instructions qui sui-
vent THEN sant exécutées. Egalement, lorsque [Minstruction qui suit THEN
est un emplacement de branchement, le branchement est effectué.

Condition de branchement: Expression de comparaison.
Numéro de ligne de branchement: Numéro de ligne de 1 a 9999.
Numére de zone de programme: Un caractére de 0 a 9.

(1) Lorsque la condition de branchement est réalisée, les instructions qui
suivent THEN sont exécutées ou le branchement effectué,

(2) Lomsque la condition de branchement rlest pas réalisée, la ligne suivante
es] exéculéa,
(1) La condition de branchement est de‘terminée a l'aide d'une expression
de comparaison (=, %, <, >, =, =)
= Lélement de gauche est &gal a celui de droite,
% Lélément de gauche est différent de celui de droite.
< Lélément de gauche est inférieur a celui de droite,
> L'élément de gauche est supérieur a celui de droite,
= Llélément de gauche est rnféneﬂr ou égal A celui de droite.
= Lélément de gauche est supérieur ou égal a celui de droite.
(4) Lorsque deux conditions de branchement ou plus existent, plusieurs

instructions IF-THEN peuvent étre écrites séquenﬂel!emem

IF — THEN IF — THEN _
* Lorsqu'une instruction est présente aprés THEN, on peut utiliser “;" au
lieu de THEN.

18
20
30
40
50

N=6

PRINT CSR MNi*t"3

K$=KEY$

IF K$="4"THEN N=N-1:!IF N<OTHEN N=8

IF K$="6"THEN N=N+1:IF N>11THEN N=11
6@ PRINT
7@ GOTO 20

e "1 pst décalé vers la gauche quand on appuie sur la touche = et vers

la droite quand on appuie sur la touche & .
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FOH Nom da variable de contrdle = Valeur initiale

Esprassion numeriqua
[STEP _zomet ] NEXT o oo v oo cont

Répéte les instructions situées entre les instructions FOR et NEXT un nomb
de fois spécifié par une variable de contrdle dont la valeur passe d't
valeur initiale & une valeur finale en variant & chaque itération de la vale
de |'incrément.

Nom de variable de contrdle: Simple nom de variable.
Une variable de tableau ne peut pas &l
utilisée.

Valeur initiale: Expression numérique,

Valeur finale: Expression numérique.

Incrément: Expression numérigue.

La valeur 1 est prise par défaut.

(1) Répete les instructions situées entre les instructions FOR et NEXT 1
nombre de fois spécifié par une variable de contrile dont la valeur pass
d'une valeur initiale & une valeur finale en variant & chaque itératic
de la valeur de Fincrément, Lorsque la valeur de la variable de con
trile dépasse la valeur finale, la répétition est terminée.
Lorsque la valeur initiale est supérieure 2 la valeur finale, exéc
des instructions situées entre FOR et NEXT na lieu qu'une seule
Un nombre négatif peut &tre utilisé comme incrément. ).
Une instruction NEXT doit toujours correspondre a une instruction FOR
Egalement, l'instruction NEXT qui correspond a une instruction FOR
doit &tre située aprés cette derniére,

Des boucles FOR-NEXT peuvent avoir la structure d'emboite
suivante,

1@ FORI=1TO 1@
2@ FOR J=11 TO 29}

(2)

()
i4)

(5

—

38 PRINT 1:i*:%ild
48 NEXT J
58 NEXT |
6@ END

{6} L'emboiterment des boucles FOR-NEXT est possible jusqu‘ 4 nivea
134

(71 Lorsque l'exécution d’une boucle FOR-NEXT est terminée, la valeur
de |a variable de contréle dépasse la valeur finale de celle de l'incrément.

() Bien qu‘un branchement & partir d'une boucle FOR-NEXT puisse étre
effectué, un branchement provogué par une instruction IF ou une in-
struction GOTO renvoyant 'exécution du programme & l'intérieur d'une
boucle provoque une erreur,

Numéro de ligne de branchement
GOSUB e
# numéro de zone de programme

Un caractds do 04 9

Fffectue un branchement a un sous-programme.

Numéro de ligne de branchement; Numéro de ligne de 1 a 9999.
Numéro de zone de programme: Un caractére de 0 a 9.

Effectue un branchement a un sous-programme. Un retour du sous-
programme est effectué par 'exécution de l'instruction RETURN.

(1)

(23 lemboitement de sous-programmes est possible jusqu’a 8 niveaux.

(3) Uinstruction RETURN provoque un retour a Finstruction qui suit le
GOSUB ayant appelé le sous-programme.

(4) Prendre garde que le retour soit effectué par une instruction RETURN
et non en sortant du sous-programme par une. instruction IF ou une
instruction GOTOL

(5) Lorsque le numéro de ligne de branchement nexiste pas, une erreur

(ERR4) se produit. ‘
* Une expression numérique peut également &tre utilisée comme numero
de ligne de branchement ou comme numeéro de zone de programme.
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1@ PRINT *MAIN 10" ON B GOSUB 1000, 2000, 3000
20 GOSUB 100 BELEVIN - S
30 PRINT *MAIN 20" (2) Lorsque la valeur de l'expression est inférieure a 1 ou lorsqu'un em-
48 END placement de branchement approprié n'existe pas, ['instruction suivante
100 PRINT *SUB 100 * est exécutée, il n'y a donc pas de branchement.
110 GOSUB 200 (3) On peut écrire autant demplacements de branchement que peut en
128 RETURN contenir une ligne,
200 PRINT *SuUB 200" | Exemple |
219 RETURN 18 INPUT A
20 ON A GOSUB 108,200, 300
38 GOTO 10

RETURN

Retourne a linstruction située juste aprés l'instruction qui appelie le sous
programme, :

18@ PRINT *SUB 108" :RETURN
20@ PRINT *SuB 200" :RETURN
380 PRINT *SUB 300" {RETURN

* Lomsqu'une valeur de 124 3 est entrée, un branchement au sous-programme
correspondant es! effectué.

DATA

[Dannées]
Constante

[;|Donnees]]*
Constanie

®

ONDundiliun de branchement GOSUB [Emplacemant de branchaman
Exprasslon numéricus [{Emplacament: de branche -

Numars de ligna do branc

# numdrs de Tone da programin

* Emplacermont de branchemoen

(1)

Branche & un sous-programme en accord avec une condition de

branchement, (2}
(3}
dition de branchement: Expression numérique, (4)
Les décimales ne sont pas prises en compte.
Numeéro de ligne de branchement: Numéro de ligne de 1 4 9999,
Numéro de zone de programme: Un caractére de 0 3 9.
(5}

| Explication
(1) Effectue le branchement & un sous-programme en fonction de la valeur
entiére d'une expression de condition de branchement. Les emplace-
ments de branchement sont séquentiellement alloués a partir du début
pour les valeurs de I'expression de 1, 2, 3 ...,
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Est utilisée pour écrire des données qui seront lues par une instruction

READ.

Plusieurs données séparées par des virgules peuvent étre écrites.

5i seule une instruction DATA est executée, sans une instruction READ,

cela na aucune fonction utile.

Lorsqu'une constante alphanumérique comprend une virgule, elle doit

étre placée entre guillemets.

DATA ABC., DEF, "GHI,JKL',
jhe . 3¢

Lorsqu‘une donnée est omise, une chaine de caractére d’'une longueur

de O est prise par défaut.

DATA A, B — DATA A B
DATA | — DATA =+
DATA — DATA **
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READ nom de variable [, [Nom de variable]]*

Lit le contenu d'une instruction DATA.

Mom de variable: Variable numérique ou alphanumérique. Une
ble de tableau peut étre utilisée.

Explication
(1) Affecte les données de l'instruction DATA actuellement spécifiée 5

(2)
3

4]

(5)

(6]
7

(&

* Lit séquentiellement les données d'une instruction DATA et les affiche.

quentiellement dans des variables spécifiees,
On ne peut affecter que des données de type numérique dans une var
able numérique. 3
Les données d'une instruction DATA sont lues séquentiellement & pag
tir du début et les instructions DATA séquentiellement 3 partir du pla
petit numéro de ligne,
Apres que les données nécessaires aient été lues par une instruction
READ, les données suivantes seront lues par l'instruction READ suivanle
La premiére donnée d'unpe zone de programme dans laquelle exi
une instruction READ est lue lors de la premiére exécution de cetl
instruction aprés quoi, les données de lactuelle zone de progrs
sont lues séquentiellement, -
La spécification des données & lire peut &tre changée par une instrug
tion RESTORE.
Lomsque le nombre de données est inférieur au nombre de variable
de l'instruction READ, une erreur (ERR4) se produit. :
Lorsqu’un espace existe au début d'une donnée, il est ignoré.

10 DATA 1,2,3
20 READ A,B
38 PRINT A:B
4@ DATA 4,5
50 READ C,D,E
60 PRINT C:DiE
79 END

) 138

[Numéro de ligne]
Expression numernique

RESTORE

Fus

fie l'emplacement des données a lire par une instruction READ.

o i
[

Spec

Numeéro de ligne: Expression numérique, Les décimales ne sont pas prises
en compte.

1 = Numéro de ligne = 9999

(1) Spécifie I'instruction DATA dans laquelle existent les données a lire par
une instruction READ.

Lorsqu’un numéro de ligne est omis, la spécification des données est
annulée. Aprés cela, les premiéres données de la zone de programme
dans laquelle une instruction READ existe, sont spécifiées et lues par
la premiére instruction READ exécutée.

Lorsqu'un numéro de ligne de la zone de programme st spécifié par
une instruction RESTORE, les données de l'instruction DATA portant
ce numéro de ligne seront lues séquentiellement par instruction READ.,
Lorsqu‘un numéro de ligne spécifié nexiste pas ou lorsqu’une instruc-
tion DATA nlexiste pas au numéro de ligne spécifié ou aux lignes
suivantes, une erreur (ERR4) se produit.

(2)

(3)

(4]

DATA 1,2,3

DATA 4,5

READ A,8,C,D,E

RESTORE 10

READ F,G

RESTORE 20

READ H, |

PRINT ASBiCiDIiE+F3iGiHiI
END
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P T [*Nom de fichier'] variable 1 |, variable 2}*
U Chalne da caracleres

Nom de fichier: Chaine de 1 a 8 caractéres. Peut étre omis.
Variable 1, Variable 2: Specification de la variable a stocker.

{1) Stocke le contenu de variables sur cassette.
(2) Les spécifications de variable sont écrites de la maniére suivante,

PUT A =-risimvmiimisini Contenu de la varialde A,

PUT AZ oeveerbianin Contenu des variables de A & Z.

PUT AA(S0) oo Contenu des variables ou éléments de
fableau de A 3 A (50),

PUT $DW oo Contenu de l'exclusive variable alphanumeéri-

que § et des variables de D3 W

Lorsque le contenu de exclusive variable alphanumérique doit
stocké, écrire cette demiére en premier.
(3} Peut étre exécutée manuellement ou écrite dans un programme.

[""Mom de fichier"] variable 1 [, variable 2]*
Chaine de caractares

MNom de fichier: Une chaine de 1 a 8 caractéres, Peut étre omis.
Variable 1, Variable 2: Spécification de la variable A charger.

(1) Charge des données stockées sur cassette dans une variable spécifi
(2} Les spécifications de variable sont écrites de la maniére suivante.

GET  Aivaisiniisialtide Lit et affecte dane |a variable A,

GET AZ -orericsnnnninnn Lit et affecte dans les varialiles de A & £

GET AA[50) »oevenee Lit et affecte dans les variahles ou les élé-
ments de tableau de A & A (50),

GET $.DW-eme Lit et affecte dans l'exclusive variahle alpha-

numérique $ et dans les variables de Da W
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(3} Un nom de variable stocké par PUT peut étre difiérent de celui lu par
GET.

(4) Lorsque le nombre de données stockées est inférieur au nombre de
variahles a lire, les données sont lues et affectées séquentiellement dans
les premiéres variables.

(5} Peut &tre exécutée manuellement ou dans un programme.

BEEP [(¢]] s

Fait retentir le vibreur,

@: Son grave.
1: Son aigu,
0 est pris par défaur,

(1) Génére un son grave ou aigLL
(2) Peut également étre utilisée manuellement.

1@ $=" ABCDEFGH | JKL MNOPORS TUVWXYZ " : N=0
78 FCQR 1=1 TO 18
30 AS=MID$ ( RANH % 26 + 1,1 )
40 PRINT CSR4:*<*1AS:*>":
50 FOR J=1 TO 30
60 K$=KEY$:|F K$="*THENBO
70 NEXT
80 IF K$=A$ THEN BEEP 1:N=N+1:GOTO 100
90 BEEP @
160 PRINT:INEXT |
110 PRINT N;
120 |F N>18 THEN END
130 FOR I=1 TO 18
1480 BEEP &@:BEEF 1
150 NEXT |

* Appuyer sur les touches alphabétiques qui correspondent aux caracléres
affichés.
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[Taille de 'extension memoire] r Il'.___
Expression numérique

Fournit une extension meémoire,

T e e

Taille de l'extension mémoire: Expression numeérique.

Les décimales ne sont pas prises en com-
pte. Peut &tre omis.

0 = Taille de l'extension mémoire < 69

Etend |la mémoire (zone de variable). .
Un nombre arbitraire peut étre spécifié en accord avec le nombre de
pas de programme restants. §
Etant donné que 8 pas sont utilisés pour chague extension mémaoire,
le nombre de pas restants dans la zone de mémoire s'en trouve réduit.
Lorsque le nombre dextensions mémoire est omis, le nombre de
mémaoires couramment spécifié est affiché.
Peut &tre exécutée manuellement ou écrite dans un programme. Lors
que cette commande est exécutée manuellement, le nouvel état de
spécification (nombre d'extensions mémoire + 26 mémoire de base)
est affiché, Lorsqu'elle est écrite dans un programme, le nouvel état de
spécification n'est pas affiché. ]
Lorsgu’on tente de faire une extension supérieure au nombre de pas
de programme restants, une erreur (ERR1) se produit. J
Spécifier DEFM 0 pour annuler l'extension mémoire et retourner aux
26 mémoires de base.

DEFM 1@ @8 | ###*URR:IE |
DEFM @ [ %+ JRR: 36& |
10 DEFM 10

20 FOR =1 TO 10

30 INPUT Z(1)

40 NEXT |
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MODE Expression numeérique

Expression numeérique: Les décimales ne sont pas prises en compte.
4 = Expression numérique < 9

fonction de l'expression numérigue utilisée.,

Les définitions sont les suivantes,

MODE4 Définit 'unité d'angle en degrés,

MODES ----- - Définit Funité d'angle en radians,

MODEG -+ Définit l'unité d'angle en grades,

MODE7T ++---- Affiche “PRT" et définit le mode impression,
MODES--------- Annule le mode impression,

i2)

Méme définition qu'en utiHsant la touche @@ . Toutefois, les modes RUN
et WRT ne peuvent pas étre définis par cette commande. En outre, elle
ne peul pas étre entrée en appuyant sur la touche @@ mais sur les

touches [ @) 2] E] .

1% MODE 4

20 A=SIN 30
36 MODE 7

48 PRINT A
56 MODE 8

60 END

3
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LEN (Simple variable alphanumérique) ®

G

Donne la longueur de la chaine de caractéres affectée a une simple varia-

Fn :Spécifie le nombre de décimales.
En :Spécifie le nombre de chiffres significatifs.
N: Annule une spécification.

ble alphanumérique.

(Paraméire)

Simple variable alphanumérique: Un variable de tableau ne peut pas étre
utilisée.

(3) Le nombre de chiffres significatifs est spécifié (En) par un chiffre d

0 a 9. “SET EQ” indique une spécification de 10 chiffres. '
(4) Les deux spécifications sont annulées par “SET N" g
(5) Peuvent étre exécutées manuellement ou écrites dans un programm

(1) Compte le nombre de caractéres d’'une simple variable alphanumérique.
(2) La variable alphanumérique utilisée est une simple variable (A$, Y$,
etc.); un élément de tablealf/(BSE (3), etc.) ne peut pas étre utilisé.

10 INPUT A%
10 INPUT N 20 PRINT LEN(AS$)
20 SET F5:PRINT N 30 GOTO 10

30 SET E5:PRINT N
40 SET N:GOTO 10
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VAL (Simple variable alphanumérique) ®

MlD { Emplacement [, Nombre de caractéres])
$ Exprassion numerigus Expression numérigue

-

[:LEH:.-.'-_'IE

Convertit les caractéres d'une simple variable alphanumérique en valeur
numeérique.

Extrait un nombre spécifié de caractéres a partir d'un emplacement s
de l'exclusive variable alphanumérique ($).

Simple variable alphanumérique: Une variable de tableau ne peut pas étre

Emplacement: Expression numérique. Les décimales ne sont pas pri utilisée.

compte.

1 = Emplacement < 101

Nombre de caractéres: Expression numérique.

Les décimales ne sont pas prises en comple, numeérigue.
1 < Nombre de caractdres < 101 : (2) Lorsque le contenu d’une variable alphanumeérique comprend +, -,
I | | | «, & ou B, il est converti en valeur numérique tel quel.
il est omis, tous les caractéres qui suivent l'emplacement s
:zrriq:xtmits i § Quand A = * —12.3", VAL(AS) — -12.3

(3) Lorsque le contenu d'une variable alphanumérique commence par un
autre caractére qu'un chiffre, +, —ou «, une erreur se produit.
Quand A% = "A45", VAL{AS) — —erreur (ERR2)

(4) Lorsque un caractére autre qu'un chiffre est inséré au milieu, seule la
partie située avant ce caractére est convertie en avaleur numérique.
Quand AS = “7BA9”, VAL(AS) — 78

g

(1) Extrait un nombre spécifié de caractéres a partir d'un emplac
spécifié de 'exclusive variable alphanumérique ($).

(2) Quand l'emplacement spécifié est hors de la chaine de caractéres,
vide est obtenu. -

(3} Quand la longueur de la chaine de caractéres qui restent aprés [
placement spécifié est inférieure au nombre de caractéres spécifié,
les caractéres qui suivent I'emplacement sont extraits.

* MID$ peut &tre abrégée sous la forme MID.

18 INPUT AS
20 PRINT VAL(AS)
38 END

10 $="ABCDEFGH | JKLMNOPOQRSTUVWXYZ "
20 INPUT M,N

30 PRINT MID$(M,N)

46 END
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STH$ (Expression numérique)

Convertit la valeur d’'une expression numérique en chaine de
caractéres.

Y a i,

(1} Convertit la valeur d’'une expression numérique en chaine de cara

(2} Lorsque |'expression numérique est une expression de calcul, le rés

tat est converti en chaine de caractéres.

(3) Lorsqu'une expression numérique est positive, le signe est supprin

et seuls les chiffres sont comeertis.

18 PRINT STR$(123)
20 PRINT STR$(45+78)
30 A=963

40 FPRINT STRS(A)

58 END
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Argument @
Exprazsion numérigue

SIN Argument
Expression numdnicuse

'I-AN Argument
Expression numirique

WL MO
e

Pour un argument, donne la valeur d’'une fonction trigonométrique.

PR T l;:
[ |

Argument: Expression numérique

—1440° < argument < 1440° (degrés)

-8 7 < argument < 8 = (radians)

—1600 < argument < 1600 (grades)

Toutefois, pour TAN, | Argument | = (2r~=1) * 1 angle
droit” est exclu.

1 angle droit = 90° = %radians = 100 grades.

(2) Lawvaleur dépend de I'unité dangle définie (par la touche @3 ou la com-
mande MODE).

149




ASN .2 ACS ==
Exprassion mumérgue Expression numerique
ATN o |
Exprassan numérique y

Exp Argument iF!
Expression numerique

ICHE

Donne la valeur d'une fonction exponentielle.

Argument: Expression numerique

Lt ik

Fonction trigonométrique inverse qui obtient un angle pour un argum
donné.

— 227 = argument = 230

Argument: Expression numérigue.

D la valeur d‘une fonction exponentielle.
Pour ASN, ACS, -1 = argument = 1 onne la v p

: EXP e*
(1} Fonction trigonométrique inverse qui obtient un angle pour un a
ment donné.
(2) La valeur dépend de |'unité d'angle définie (par la touche @@ ou SQH A_rgumar.ut. E
commande MODE), Expression numeérigue

(3) Les valeurs de ces fonctions sont comprises entre les éléments suiva
—90"=ASN X =90
I"=ACS X =180
-390 <ATN X =90

Argument: Expression numeérique,
0 = argument

LOG Argument L N Argument
Expression numérigue Exprission numérique

Donne la racine carrée d'un argument.
SAR vx

Donne la valeur d'une fonction logarithmique.

Argument: Expression numérique.

0 < argument.

Donne la valeur d’'une fonction logarithmigue.

= LOG Fonction logarithme log,,x, logx
*LN  Fonction logarithme népérien logx, Inx
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Al
ABS Em::lrmv,asrigr'.ll Tuen?;nque

Donne la valeur absolue d'un argument.

o i
Donne la valeur absolue d'un argument,
ABS | x |

Argument
Expression numérique

Dc}nne une valeur qui correspond au signe d'un argument.
1, quand un argument est positif,
0, quand un argument est 0
-1, quand un argument est négatif.

A t
INT Exprasrfiurl;lnﬂlfjnméliquae

hrgumem Expression numérique.
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nne |e plus grand entier qui n'est supérieur a l'argument.

Donne le plus grand entier qui n'est pas supérieur a l'argument.

INT 12.56 —12
INT -78.1 =+ -79

!

Argumeant
FRAC Expras:igm numérique

Argument: Expression numérigue.
Donne la partie fractionnaire d'un argument.
Le signe est en concordance avec celui de argument,

(Argument : Position) i
Expression numerigue Expression numérigue

Argument: Expression numeérique.
Position: Expression numernique. Les démrnales ne sont pas prises en
compte.

~100 < position < 100 g

.\"\

(1) Dﬂnne la valeur d'un argument arrondie a la position spécifiée.
(2) Largument est arrondi a la 3° décimale.

- RND (x, —3)
Largument est arrondi 4 la position des centaines.
~ RND (x, 2)
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Fatial L1 sk

Dun un nombre aléatoire compris entre 0 et 1.
0 < nombre aléatoire < 1
{2} Le nombre aléatoire posséde 10 chiffres,

Fournit un chiffre aléatoire compris entre 0 et 9,
INT (RAN# * 10)

Fournit un chiffre aléatoire compris entre 1 et 5.
INT (RAN# * 5) + 1

Fournit un nombre aléatoire de deux chiffres compris entre 10 et 99

INT (RAN¥ * 90) + 10

[ Degrés [. Minutes [. Secondes]])
Expression rumérique  Expression numerique  Expression numérlgue

DEG

Expression numerigue.
Minutes:  Expression numérigue.
Secondes: Expression numérique.

| DEG (degrés, minutes, secondes) | < 10"

Convertit le sexagésimal exprimé en degrés, minutes et secondes en

décimal.
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DEG(12,34,56) @

[1Z.58222222 |

1@ INPUT A,B,C
20 PRINT DEG(A,B,C)
30 END

Argument
Expression numérigue

sl

.

(1) Convertit le décimal en sexagésimal.

i(2) Le résultat de la conversion est une chaine de caractéres.

DMS$(45.678) 3 [45°4@° 48,5 |

1&@ INPUT A
20 $=DMS$(A)
30 PRINTS$

40 END
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[“Nom de fichier"] M
Chaine de caractaras

o=
L
s
.
r
=1
i
]

E:

(1) Stocke les données sur une cassette,

(2} Comme pour la fonction banque de données, les données ne sont pas
stockées avec SAVE ou SAVE ALL, sassurer d'utiliser SAVE# .

(31 Si un mot de passe a été spécifié, le stockage est effectué avec ce mot

(1) Efface toutes les données stockées.

(2) Ne peut pas étre utilisée quand un mot de passe est spécifié,
(3) Ne peut étre exécutée quen mode WRT.

[ [l de passe. De ce fait, le méme mot de passe devra étre spécifié lors du
NEW HED chargement par la commande LOAD#.
@ (4) Pour la fonction banque de données, ne peut pas étre exécutée en mode

entrée,

SAVEH EB
SAVEH#"OLYMPIA"ER

“Nom de fichier” L
LOAD # [ c:h;;z daec;rim':ﬁr:us]

Pour la fonction banque de données, charge les données a partir d'une
cassette.

(1) Affiche séquentiellement les données & partir du début.

{2) Les affichages contiennent un numéro de séquence et des données,

(3) Etant donné gue les données sont automatiquement affichées séquen:
tiellement, appuyer sur la touche E2F pour arréter I'affichage. Appuyes
sur la touche @ pour procéder a laffichage des données suivantes.

4) En mode impression (@), l'affichage n'est pas arrété mais est effec
tué a grande vitesse,

(5] Ne peut pas étre exécutée quand un mot de passe est spécifié.

(6) Me peut étre exécutée dans le mode entrée pour la fonction bangue
de données (E0=)).

(1) Charge les données stockées sur une cassette en mémoire.

(2) Quand des données qui ont été stockées avec un mot de passe, sont
chargées, ce mot de passe doit &tre spécifié.

(3} Sides données sont présentes dans l'ordinateur, elles sont effacées puis

les nouvelles sont chargées.

i4) Pour la fonction banque de données, ne peut pas étre exécutée en mode
LISTHES entrée.

LOAD &t EB
LOAD#*OLYMPIA*E
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HEAD# Nom de variable | , Nom de variable]’

Nom de variable: Variable numérique ou alphanumérique. Un variab

de tableau peut également &tre utilisée,

{1} L|t Sé'l:]UE'r'l’[lE“EmEl'll les données stockées et les affecte dans
variable. (
(2} Seules des données numériques peuvent étre lues et affectées dans un
variable numérique. Si des données alphanumériques sont utilisée
une erreur (ERR2) se produit.

(3) Aprés qu'une premiére instruction READ# ait lu des données, I'instrug

tion READ#E suivante lira les données suivantes.

{4) Quand les données sont séparées par une virgule, elles sont Iues ¢

affectées dans l'ordre dans lequel elles sont écrites,

Exemple) DATA

N1 A,X,Y

N2 B,2Z

N3 C

4

Ordre de lecture

A—=X—+Y—+B—>Z—C 3
(5) Lorsque les données a lire n'existent pas, une erreur (ERR4) se produl

(6) Lordre des données a lire peut étre madifié par RESTORE# (voir page 159

(7} Quand un espace existe au début d’'une donnée, il nlest pas pris &l
compte, i
(8] Quand une donnée est placée entre guillemets, la chaine de caractére
entre guillemets est lue.

(Données) {Programme }
12,3 18 A=0
N2 4,5,6 20 READHS
N3 7,8,9 30 IF $=" " THEN 60
N4 10, 40 A=A+VAL($)
58 GOTO 280
6@ PRINT "Zx=";A
7@ END
* Lit des données numériques pour obtenir une somme.
158

RESTORE# | o= [ [ [5] ©

[t 36 4

Pc:ur Ia fcrn::hon banque de données, recherche des données et spécifie
l'ordre des données & lire par READ#.

Cha‘i’ne de caractéres recherchée: Expression alphanumérique. Quand une
chaine de caractéres est utilisée, la placer entre guillemets.
Numéro de ligne: Expression numérique.

0 < numéro de ligne < 10000
Numéro de zone de programme: Expression numéricue.
0 = numéro de zone de programme < 10

(1) Recherche des données et spécifie I'ordre des données a lire par I'ins-
truction READ# suivante.

(2) La relation entre un paramétre et la recherche des données est la
suivante,

(1) RESTORE#
Quand la chaine de caractéres recherchée et les paramétres sui-

vants sont omis, les données sont lues & partir du début par I'ins-
truction READ # suivante.

(2 RESTORE# “chaine de caractéres recherchée”
Recherche la donnée qui commence par la chaine de caractéres
recherchée et cette donnée est lue par I'instruction READ# suivante,

RESTORE# “chaine de caractéres recherchée” [ '13 j

Lorsque @ est spécifié, cela revient au méme que pour le point @)
ci-dessus. Lorsque 1 est spécifié, la premiére donnée de la ligne
qui comprend les données recherchées est lue par l'instruction
READ# suivante,

(@ RESTORE# “chaine de caractéres recherchée’, m} ]

numéro de ligne
[# numéro de zone de pmgmmme}
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Lors de l'exécution de la recherche, si une donnée approprié WHITE # [ Donnees [ ,Donnees]” ] P
mexiste pas, un branchement est effectué 3 la ligne spémﬁée . \ Expression  Expression
a la zone de programme. "

* Dans les cas @ et @, quand une donnée appropriée nexiste pas, UNE
erreur (ERR4) se produit.
* Dans le cas @, quand un numéro de ligne de branchement n'existe pa
ou quand il ny a pas de programme dans la zone de programme, un

erreur (ERR4) se produit.

Données: Expression numérique ou alphanumérique. Quand une chaine
de caractéres est utilisée, la placer entre guillemets.

= Donnée =
Nel FOSTER,347—4811,NEW YORK

No2 SMITH,045—-211—0821,CHICAGO
Ne3 JONES,06—314—2681,5AN FRANCISCO
Nod BROWN,O75—351-1161,L05 ANGELES

(1 ECFI[ des données dans |a ligne couramment spécifiée par RESTORE# .

(2) Les données sont nouvellement écrites sans aucune relation avec
l'existence de données dans la zone de données appropriée.

(3) Quand toutes les données sont omises, 5'il y avait des données sur une
ligne, la ligne entiére est supprimée,

<Programma= (4) Quand plusieurs données existent, elles peuvent étre écrites en les sépa-
18 RESTORE#H rant par des virgules.
20 READH $ La donnée stockée au débul est affiché {5) Aprés qu'une premiére instruction WRITE# ait écrit des données, les
30 PRINT $ f données suivantes seront écrites lors de 'exécution de linstruction
40 RESTORE#"S" WRITE# suivante.
50 READH# % ,ll;gt:lﬂnnae qui commence par la lettre
60 PRINT $ ;
70 RESTORE# *L0O",1 He-:h-_irche I;;smdﬂn:tniﬂdn:tt m‘r d 1@ REM WRITE
80 READ# $ sty % 20 RESTOREH# ;
90 PRINT $ gt e bkl ok e 30 WRITE#"A,B,C" De nowvelles données sont écrites.
100 RESTORE#™AA",1, 200 Y 40 RESTOREH
110 READ# $ /68 deun loties AA, 56 branche & 19 g 56 FOR I=1 T0 8 -
120 PRINT $ J4 60 READH $:PRINT$i
138 END 70 NEXT |
200 PRINTTEND" BB PRINT® *
219 END 99 REM CHANGE
108 RESTORESH
& SMITH 120 WRITEH STRS(I)
m EREQHH 130 MEXT |
& EHD 142 RESTOREH

15@ FOR =1 TO 3
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168 HBEADH %I FPRINT 3

178 NEXT |

180 PRINT™ *

199 REM CLEAR

2900 RBRESTORE#

210 WRITE# Efface les données.
220 RESTORE#H

230 READH %

Opération Affichage

RUNED caec
En [ B
-] | ERE4 ! FO=238 o

Manque de données par suite de I'sffacems
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Ce programme peut étre utilisé pour convertir des nembres décimaux en
nombres hexadécimaux, et vice versa. |l convient donc trés bien pour les

calculs dadresse,

Exemples)

1. Quel est I'tquivalent décimal de I'hexadécimal 14AF?
2. Quel est I'équivalent décimal de 'hexadécimal AS407
3. Quel est 'hexadécimal équivalent du décimal 45822

4. Quel est I'hexadécimal équivalent du décimal 186570307
Opération Affichage
slancer le programme,
RUN 03 L 18¢1-0-2+18 |

*Le menu est affiché. Pour obtenir 'équivalent décimal d'un nombre hexa-
décimal, appuyer sur la touche [T, Pour obtenir 'tquivalent hexadéci-
mal d'un nombre décimal, appuyer sur la touche 2] .
programme, appuyer sur la touche @ . Maintenant, appuyer sur la’

Pour terminer le

touche (1] .
M [ HEX?
sEntrer la donnée hexadécimale,
14AF @ | S
sEntrer la donnée suivante.
1] H EX7
AB40 BB 472384

#S| “HEX" apparait aprés ['obtention de I'équlvalent décimal d'un nnrnhre-

hexadécimal, appuyer uniquement sur la touche &3 .

HEX?

el -0~

Z+1E

*Ensuite, appuyer sur la touche @ pour obtenir I'8quivalent hexadécimal

du nombre décimal.

DEC?

*Entrer la donnée décimale,

4582@ |

11E&

164

1, _CONVERSION DE NOMBRES DECIMALIX EN NOMBRES HEXADECIMAUX

sEntrer la donnée suivante,

m
18657030 @

BEL? _
[{CAFES

*Pour terminer le programme, revenir au menu et appuyer sur la touche & |

= Liste du programme

]
m
=

BOEGR I=# TOSE R
EAD A$CI0: SEXT
[

Ea E'F”H Hrttsusuats
E

38 PRINT “lgéi-8-2
1871
46 4= (EYSE IF G
* THEN 44
B BEEP & PRIAT
a% IR WRL(E ROTO
36,228
8 PRINT *===rll~
__F== iw
BB IMPUT “HEX":$
o9 IF =40 THEN B
188 f= LENCE) k=R
1A FOR [=8 T d-1
L2B Pe= niDsLO-141)
TIh IF PELo5° THEN
a= VRLCPEE AT
0 L4g
148 FOR J=8 70 8
158 1 9447=F4 THE
N G=Jelor GOTD
|EB
1o HE4T
178 2EEP ¢ GOTO lBé
L8R r=Relptleg
198 WEXT I

165

DECY

181 -0-2+16 |

-—==END-—-

ZB& PEEF 1! FRINT ¥

218 G070 o8

ZIR THPT 9ECT.$

a0 IF %=°° THEHW i

248 == WAL §IEP=sip
£ S

250 0= *RACCE 1 piwl
g4 5=0=0

258 1F-7% 14 THEN &=
i

2T *= TRT(Rs iR 1Q=
241

U9 obTd Zon

28 i 3= THEN 3%

1A FOR (=g 7@ | E7
EF -1

I8 P= INTIE/18000

e T=pt QOSUE See

308 3= IMTC FRRCISY
wtlaelatis, 0

I4d NEXT |

B 1

TE® DEER 17 PEINT &

T8 8070 2249

SR IF 739 THEN #=f
+Ad(Z-18)0 RETU
FH

518 =%+ STRELZ): #
ETURN

Total: 507 pas



Ce programme est utilisé pour calculer une des trois données suivantes,
mensualité, montant du prét et nombre de mensualités, quand le taux d'inté-
rét annuel et les deux autres données sont connus,

Entrée Affichage

o Taux d'intérét annuel, mensualité et nom-
bre de mensualités

* Taux d'intérét annuel, mensualite et mon-
tant du prét

= Taux d'intérét annuel, montant du prét el
nombre de mensualités

——Montant du prit

——=Nombre de mensualités

—Mensualité

Entrer le taux d'intérét annuel sous forme de pourcentage.
La mensualité et le montant du prét sont affichés en francs et le nombre
de mensualités est en mols. Les résultats des caleuls sont arrondis.

Formules)

£ Mensualite PV: Montamt du prét
i+ Taux diintérét mensuel (En fail, le tauy dinténdt annuel est entrd)
;. Mombre de mensualités

]

T

FI-".—P-T___U}'*'_I}""
PPV

I U
In{14i)

Exemples)

1. Siun prét est accordé sur la condition que le remboursement est fait
en mensualités de F200 pendant 24 mois & un taux d'intérét annuel
de 7.5%, quel est le montant de ce prét?

2. 5i un prét de F3.000 est accordé & un taux d'intérét annuel de 6,5%
en 36 mensualités (3 ans), quel sera le montant d’'une mensualilé

3. Si un prét de F25.000 est accordé a un taux d'intérét annuel de 58%
et des mensualités de F250, quel sera le nombre de mensualités?
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2 _GALCULS DE PRET (MENSUALITES EGALES)

Opération Affichage
sLancer le programme

RUN @8 | Payment? |

*Entrer la mensualité. Dans l'exemple 1 ci-dessus, le montant est de F200,
2e0m [ Lpan? |

*Dans cet exemple, le probléme consiste 4 obtenir le montant du prét.
Appuver donc sur la touche B3

m | Rate? |
eEntrer le taux d'intérét annuel,
7.5@ | Months® |
sEntrer le nombre de mensualités,
24@ [ Loan 4444 |

* Le montant du prét st affiché,
sFssayons exemple 2.

RUN & | Paymert?
i Loan: N
oo montant du prét est de F5000.
5000 @ [Rate? |

sle taux d'intérét annuel est de 6,5%.
6.5 @ [ MHonths? |

#| e nombre de mensualités est de 36

360 | Pavmerit 153 |
s * Le montant d'une mensualité eat affichd,

*\oyons maintenant l'exemple 3 |

RUN @ [ Fayment? |
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CHAPITRE § BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES

s montant d’'une mensualité est de F250.

250

*Le montant du prét est de F25.000.

250000

sle taux dintérét annuel est de 58%.

5860

LL

=

cany

| Rate?

[ Honthz?

*Pour obtenir le nombre de mensualités, appuyer sur la touche E3 .
| Months 137

= Liste du programme

* Le nombre de mensualitds est affiche,

18 CLEAR

20 RESTORE

I8 DATA Paveent. Lo
anKakerdontns

48 riR I=8 10 3

SH READ ESC1p: W]
HT ERCIN:

B8 THPUT &

T8 IF §5°° THEM A
I¥= VRL(saav=Y+

i
89 HEXT I
78 IF 93 THEN BEE
P8 GOTO id
i K=Cs120m
LB FOR 1=8 TO 3
128 IF R(1)=0 THEW
138

168

{38 HEXT 1

148 BEEF A GOTO 19

158 OW T 670 178,
4, 198

168 A= IHT{B=ksi1-(
HEM-D%. 205 i
070 {98

178 &= IHT{Aw{l-{}+
Eit=Dhs+, 500 G
0To 194

188 b= [HT{- pHi1-%
#BRS LHCTHD+
-

198 BEEF |

208 PRINT E4CLaiAC]
)

Total; 287 pas

13

Ce programme présente des problémes arithmétiques d'addition, de sous-
traction, de multiplication et de division.

Pour ces guatre opérations, on peut choisir deffectuer des calculs soit avec
des nombres d'un chiffre soit avec des nombres de deux chiffres.

Dix problémes font un ensemble. Un score de 10 points est marqué pour
chaque probléme résolu correctement. Les divisions sont calculées jusqu’a
deux décimales,

Operation Affichage
RUMN & [__El_.]gh + = k& 7 |... Appuyer sur @, @, B ou & pour effectuer
des additions, des soustractions, des multiplica-
tiens ou des divisions.
i aor 2 .. Sélectionner des nombre d'un ou deux chiffres.
1 (1:3+9=7  |. Probléme1
12 {2324 7=7 .. Probléme 2
90 {ar2+6=7 __|... Problame 3
clBse4+7=7 .. Probléme 10
13@ SLORE:18@ . Indication du score

Chaque fois gu'une réponse correcte est faite, une tonalité apparait. Un
sans-faute est salué par une fanfare,
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CHAPITRE 5 BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES

m Liste du programme

18 £=8
18 PRINT “Push + -
* /"
I8 K$= KEYS
40 IF KE="+" THEW
A=i: GOTO 99
I8 IF K§="-" THEN
8=2! GOTD A
68 IF K$=*a* THEM
=1 &lT0 1@
8 IF K$="s" THEH
f=4: GOTD 98
a8 GOTO T
% EEEF 1
108 PRINT & PRINT ®
1or 2"
Lifl K¥= KEYS
128 IF K$=*1" THEM
H=91 BOTO 156
138 IF K$="2" THEN
4=99: 0TO .50
148 G070 118
158 BEEF 1
168 FOR 1=1 TD 18
LT3 PRENT
L3R |E= [HT( FAHdoN+

199 5= INTC KR
Iy

208 OM A GOSUB Jae,
4B, 588, oAl

218 PRINT “(*5 STRS
AVHL L +HI ] T
0T 0

228 BEEP B:D= [HTCD
w[0A) LR

170

"

239 17 0=D THEM E=E
+1t BEEP 13 dkE
P _
149 HEXT | i
158 PRINT "SCORE:*S
£<18 '
260 IF E=18 THEN FO
RE=t T0 toe BE
EP 13 BEEP 85 o
EAT 1 4
278 END :
100 3= STRSGR)4"4'3
STREGBI"=C
118 [=ReB
318 RETUR ;
408 IF AB THEW F=R
tH=BiBF :
419 §= STRE(ANH"-“+
STRE(R)#'=
428 C=h-5
438 RETURM |
500 $= STRECA)E X4
STRE(BI#'=
518 C=feg
528 RETURN i
548 IF ACB THEN F=i
=B B=F
510 §= STRECAM“2"4
STRE(BIF=
520 0= HTCR/BnE
#1088
630 RETURN

Total: 540 p

Ce programme est utilisé pour obtenir une valeur estimée de y par l'analyse
de régression du second degré des données x et y,

Les calculs sont effectués sur la base ¥ = ax2 + bx + ¢ 4 'aide des for-
mules suivantes:

_E(ay)E{xx)

E(x-y) -Z{x-x)

A F(xx) s 220 — [ Z(& 2] |

o2l ) E (2T ) — B y) B X 2

-~ E(xex) E(2tef) — [ El 2 )R

3w,

n

X
n

n

Le programme de la zone PO est utilisé pour I'entrée de données, Entrer
les données x et y; le programme obtient alors Ex, &y, £x%, Txy, Ty, Tx*

et Ex?ey,

Le programme de la zone P1 est utilisé pour calculer a, b et ¢ & partir des
Ex, By, Lx?, Exy, Lx*, Ex* et Ex?+y obtenus a |‘aide du programme de
la zone PQ. Ensuite, on obtient une estimation de y correspondant au x

entreé, !

Example) |2]3]als]e]7
x| 1|5 1{15]18]22
¥y [21[30/41 (54| 70| @

Par une analyse de régression des données ci-dessus, obtenir les estima-

lions de 4 et @ |

Opération Affichage
ke, ¥ X
1@ y 17

21@ ¥ 27
5 @@ Yy 27

Entrer les données suivantes dans [‘ondne.

»
jo@ %

e
. I
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CHAPITRE 5 BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES

==

Aprés avoir entré toutes les données, exécuter le programme de la zone P1.

Operation Affichage

R 3= H.85897 [ a
=t} h= 2. 14283 b
] = 18,23781 ¢
-] y="7

18@ #= 55,86245 |- Estimation de »
@ w=

22 @ = @3, TE1HI |- Estimation de y

En utilisant le programme de la zone P1 de cette fagon, a, b, ¢ et |'estima-
tion de y peuvent élre obtenus,

Ici, les résultats des calculs sont arrondis & cing décimales. Si l'arrondis-
sage est inutile ou si on veut arrondir & un autre nombre de décimales,
la ligne n® 90 du programme de la zone P1 doit &tre changée.

m Liste du programme

Fa ! Contenus des variables
‘A CLEAR 10 J=P-dt2N =<3
T PRINT *x®iM+ls: B E=R-Ha0N
THPUT % 13 F=R-HePsH B|Zx
30 FRINT "y*imels: 48 G=L-Pain C | 2y
THPUT 5 HeR-Pt2/4 .
40 H=HadE 0=y 58 i=(GeD-EoF )/ (D AL
T PPNl R=ReRer H=F12} J b
BB A=RERED BN 18 J=(E#H-GaF ) /(e Wl e
Hic R s 3 H-Ft2)
™ HeMei 38 E=D/M-THN/H-1 4P N|Zx
28 G0TD 28 | M | Mombre de donndas
9 SET £S5 e
168 PRINT *3="11,"p 0 L2y
=1, =t P2
118 iNPUT “x=*.K R [Exy

118 Y=1edtIejens
118 PRENT “y="3¥
148 GOTO 118

Todal: 308 pas
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Dans ce jeu trés amusant, il faut remettre des chiffres aléatoires, de @ &
9, dans l'ordre numérique (0123456789) le plus rapidement possible,
On utilise les touches [l | B et B3 . Lappui sur la touche &) déplace |‘asté-
risque clignotant d’une position vers la gauche, 'appui sur la touche B le
déplace d’'une position vers la droite. Quand on appuie sur la touche E3
le chiffre de Iastérisque clignotant est échangé avec le chiffre situé dans
le panier.

Lecture de 'affichage

[ S71d%53642F |
K T Caontenu du panier

|
Chiffres aléatoiras

Etant donné que le score représente le temps passé a la remise en ordre,
plus il est petit, meilleur est le résultat. Quand on utilise le jeu pour la
premiére fois ou aprés 'exécution d'un autre programme, ne pas oublier
d'entrer CLEAR @3 .

Opération Affichage
CLEAR B
RUMNER Hi-Sc:i @ ... Le meilieur score précédant est affiché.
LSWMAITE b ... Le probléme est en cours de préparation.
Sr2i*346085
IT2 143455358 |.. Mettre le 8 dans le panier.
BEEEE IT21 S94p*®E 358 |.. Amener l'astérisque ol || devrait &tre.
E'Tfﬁf SdpkE s |.. Remplacer le 5 par le 8
[araE) T 377L k46805 |. Amener lastérisque au 9
AT7T21 #4488 39 |.. Remplacer ls 5 par le 9.
Répéter les opdrations :
ci-dessus. :
_IIEIIES*SEI?BE';"-‘:-
(312734567297 |.. Remise en ordre terminée.
SCORE 132 ... Score

Pour une nouvelle partie, entrer RUN B8 .
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* Quelle est votre dextérité?
Moing de 50 Vous étes un ganiei Vious aver awssi beaucoup
de chance.
50—B9 Vous avez dexcellents réflexes.
70—80 Moyen. Un peu d'entrainement est nécessaine
paur faire migux,
100—149 YVous manquez encore d'entrainemant.

150 ou plus Quelgue chose ne va pas. Essayer de

NOUVaaL.

m Liste du programme

LB PRINT *Hi-sci“;
nit FOR f=i TO
19: BEEP 1@ HEX
I

2 §="

TA PRIMT & “RINT *
0 NAIT ' :3':

43 A= STREC [NTO
RAME*16) )

b FOR =1 70 LEH(
S

BB IF %= AIO%CI. L
1 THEM d@

TR ONERT I

BR I=f+H%

M IF LEN(SI(1D TH
E¥ 48

[BB FRINT

118 ¥=dsBd=" “:i=#

120 PRINT CERM:E:“)
i

138 PRINT CoRyp ™!

148 €3= {EY$

198 IF Ki="4" THEM
BEEF @um=i=1: ]
£ A8 THEN k=8

160 IF E$="5" THEN
BEER Bay=i+ls |
F A9 THEN A=t
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178 Ir £$="+" THEM
a0sue a8

188 K=K+l

198 IF $="B12345078
3" THEM 128

To8 [F k=8 THEM H=t

218 IF A3M THEN H=N

i PRINT « PRIKT *
[ Hel H

258 FOR 1=1 TO L8

249 BEEP @: otEP t

Z3B HEXT |

2608 PRINT

278 PRINT “SCORE"IN

139 END

SB@ BEEP 1

310 IF K= THEM L$=
MID$(L, Litd=is
# HID$L2): GOTO
e

320 ©%= HIDS(K#1, 15

538 5= MIDSCL.X)+B¢
+ AIDELR+2)

48 B=CH

S38 RETURN

Total: 444 pas




§-1. TABLEAU DE MESSAGES D'ERREUA

Dépassamant ¥ Le nombre de pas est insuffisant. * Effacer les programmes inutiles ] - | ® Lorsgu'un mot de passe esl * Supprimer le mot de passe,
da mémoire Un progrismme ne peut pas ire ou réduire le nombre de spacifia,
1 ou da niveaus et MEnMGiras | Emeuwr de meat a) un aulre mob de passe est
o opéranaurs * Dépassemant de niveaur d'ops- ® Diviaer 25 formules of las 8 e spacifis
rabeurs randre plus simples, R B} ure cormmande tefle que LIST
i ou NEW gui ne peut pas étre
* Ermeur de formet de commandsa ® Corriger |'erraur dans le utilisée, @5l exboubse.
dans un programma, ate. pragramme eniré, et
2 E!:::;BM * La fprmat da la panle gauche ® | gz commandas SAVE ou PUT * Brancher un mMagnelophone.
différe de celui de la parte draile 80Nt BXACUIEE SANS GU'Un mi
d'ung instruction d'afiectation, ato. gnétophone sait briache.
. * Lo signal o'antrée ulilisé par les - B‘-:;BET_: volume du ma-
* Lo résultal de calcul d'une expres- | * Gomiger |a formue O caloil ' cammandes LUAD ou GET ne . it
sion numeérique dépasss =1 S o8 Clomntas, Erraur peut pas &b lu, * Placer |la commanda da toni-
Ernaur 10199, ] " aplion lité du magnétophone en pasi-
3 malnamatigue * hroument hors du domalne de & \irifier los donndas. -ﬂ-::ur." m*,-e:nr':.nd'
définition d'une fonction iy BINaT I:s t:\‘ i
numarique. ! Bun?l-::m N, KR TRl
- indése o ]
I;:::;u'm 4 B * La balbterie de imprimanta ast * Charger la batiarie,
dfchargde. 0 ® Dabowrrer e papier,
. Do, dans
* Prs da numéno de ligne dans une ® Odsignar un numéra dee ligne, r":;Imm“m bt i
Inatruction GOTD ou GOSUR, :
s ErEur d8 08 | e Une instruction AEAD ou READ# | # Cortrdlar Ia ralation entre los
a5t andcutds alons qu'il n'y & pas instrections AEAD at CaTAL
de donnée a lire, Crier des données 4 affecier &
lia wariable dans I'instruction.
Bt ) * Pour une commande ou une fonc- | * Corriger I'srgusment.
5 il tion qul requiart un argument,
Qument celui-ci est hors du dormaine e
dafinition.
* Of @ assayé d'utiliser une * Etandre la mémoire de rmanidn
mémoina qui n'a pas #4& dendus, appropride. b 4 (= || ST ST | H B> =2 ==L %
g | Emeurde *On & essayé d'uliliser la mime * Me pas utlliser fa méme = et
vanrizble m#m-u::é:ufnlummwriu- mémoire & la fois pour une él1/2|3|4|5|6|7|8/9|.|mr Y/ (|E|E
B numérique et une variable al- wariable numérigue & pour une ¥
phanumerique. wariabla alphanumérigue. AlB|C|D E__ F G_ H|il|J|/K L | M NO| P
* O exidcute une instruction ® Enlever les instructions QR S TIU VWX ‘f 2 |
RETURN alors que I'on rest pas RETURN ou NEXT inutiles. alblc|d|e|f|g|h|il|j k. I |m|n|glp|
NS UN SoUS-programme. * Corriger b2 nombre de niveaus
gi S ® Une instruction NEXT ne cor- drsigheens s s | q|r|is|tju/vw x|y z
Traur ] respond & awcune instruction FOR. Programmes cu u T
7| baement ® La nombre de nivesus dambole- FOR-NEXT, PlofF ]
Lng::lunubpmmmu Ol elala x -"_".'*l'“lﬂ|l|_'l
* Lo nomaore de niveaux demboibe % ¥ | O [ [&|_|['[-[|]|m ™~ |

miend dee bowcles FOR-NEXT
dépasss 4.

Les caracteres et symboles de la table ci-dessus sont placés dans l'ordre,
lespace étant le plus petit et “ % * le plus grand. (On peut afficher % "
en appuyant sur B [E] )
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6-3 SYMBOLES D'ORGANIGRAMME

Symbole

Signification

.

Point d'enirée ou de sortie
(Debut, retour, fin, afc,)

Sortie sur imprimants

Entréde de donndes & parlic du clavier

Ligne de liaison

&

Sortie (résultat)

Transfert ou point de continuation

Traitement géneral

Traitement dans un sous-programme

Test (condition)
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o

|

=t

oplQR

!
14/15(1617 | 18]19 |20 21| 22 23( 24|25

=

13|14 (15 16|17 |18{19{20| 21| 22| 23|24

=}

12|13(14 15 16|17 18.!9 20021 (22|23

3| pa (o | | oo |

11/12[13[1415]1617 18|19|20| 21 | 22
10{11]12[13[1415]16]17[18] 19| 20( 21

10111121314 |15 1617 16[19

=R AR RN AR -

=T Nl R - RS -

Sl b b |on ||| e

10(11]12/13]14[15]16/17] 18] 18] 20|

17|18

_
=
-
-
e
[ %]

I_

L L]

i
—
.
—
o
=
(=1

| kd e & o | h | -1 do

z|2[rw=|=[z[alm m[o[a
|
|

S|t |ale wis|=s=

=HE N R R R S R T =]

IR=R N R R R LR - -]

Ll TR S - TR - ]

i
=

Lo de | tn | o =1 00w

56

1[5 ]

==[=1= === === BEL EBAE
e e 23 e (s Te 7 s

- -I-[-=1=FEEEE 1723745 67
2 ~[=l=1=l=l=]=l=]-l0]1 23,4 56
-[-[-[=]- e EORARNE
K K e il el ~1=l=1-1-]-]-]-lo1]2 3 4
= |==1=1=[=1=1=]- [=[=]=]=]-]e]1]2]3
=== === 01 2
- ~[=1-1=1=1=[=1=]=1=-1=1=]- I=T=1=]=To 1

AR

clolelFlalul1]ilK

OPQRSTUVWXYZ

Cette table indique l'equivalence entre les variables.

Exemple)

H(@)~H{(9}—=H~—-Q
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DEFM ........cocoieeiiamnsannsans .- 89, 142
DEG ...ccicimmummsiinsnvasninsserseess 39, 154
DMS$ ......... binadasesesinsinaiiaans My T5E
END .....cooevvmvmvnnnnras it AL 126
FORTO-STER/MEXT ............ 75, 134

IETHEM oo iadssiunnass isban .eees B8y 138
INPUT ...ooovnnrans P 46, 127
| 3s, 152
KEY$ ....occoormvmmmnmninninenansas 100, 128
LEN ...ccoomimmmmeinanasasnissnnans e 98, 145
LET ..... A R —————. 44, 126

(Wi 7.1 F O ———— 108, 157
ceremnanees 30y 150

181

NEWIALL) ovovecceressassssnssmsermcesns
NEW =
ON-GOSUB ........c0.eosernesrens: 96, 136

P L L L R
PRINT .ooovvvecnecrecasneer. 46, 66, 129
PUT ....... weaneaneiaa 109, 140
RAN # oovveeierssesesceessenneees 38, 154
READ ..ocoviereicisnnarcrsnionneees 92, 138
READ # .ooovorenienssssanndsivssaesineens 158
1 R R R e, |
RESTORE .......coonmnniminssansenss 52y 138
RESTORE# ........ccocvcnerisvassensess 159
RETURNM ....ooorrenmrersmsmsninranss 79 136
BND . laaviiicks. iie b aasicans 38103
AUN .. 22lsrmmeos, ok, A e ¥ee
SAVE(ALL) +...oovvevereresenene. 106, 123
SAVE#  assirssunsiniviosnsiesnsns 108, 157
BET ....concemvemsmnmssassnsninsnsiony Sy 1L
SGN ........ vereererees 38, 152
BIN .iisiivannen ARTGEIRL S0 I 00 D
-7+ - ¢ A [
STOP .ovveeervsseasnnscnssasaninesas 81, 126
BTRY ..ovoveierennmrinmrnsnsnnneecans 98, 148
TAN covvreenrerereasmnrenssnsnsereres 36, 149
WAL ...oosciiicristbsmenbasmenstioiits 0 (9T
VERIFY ..oocoeeeiiricensinenressseansns 125
WRITE# .occeervrinmsmsssmmmrenronnsas 161

s s RREE e

seErsssmsassann



® Type
OP545

m Fonctions élémentaires de calcul
Additions, soustractions, multiplications et divisions avec nombres négatifs, ex-
posants et parenthéses (avec fonction de jugement d'ordre de priorité (vraie lo-
gique algébricue)),

m Fonctions incorporées
Fonctions trigonométriques/trigonométriques inverses (unités angulaires —
degrés/radiansfgrades), fonctions logarithmiquesiexponentielles, racines carrées,
puissances, conversion en entier, suppression de partie entiére, valeur absolue,
désignation du nombre de chiffres significatifs, désigriation du nombre de déci-
males, nombres aléatoires, =, conversion décimal + sexapésimal.

m Commandes
INFUT, PRINT, GOTO, ON-GOTO, FOR-NEXT, IFTHEN, GOSUB, ON-GOSUR,
RETURM, READ, DATA, RESTORE, STOP, END, REM, LET, BEEP, PASS, RUN, LIST,
LIST ALL, MODE, SET, CLEAR, NEW, NEW ALL, DEFM, S4E, SAVE ALL, LOAD,
LOAD ALL, PUT, GET, VERIFY, MEW #, LIST # LOAD ¥, SAVE #, READ #,
WRITE #, RESTORE #.

® Fonctions de programme
KEY$, CSE, LEN, MIDS$, VAL, 5TE

= Plage de calcul
=1 x 107973 £9,999999999 x 10%%:t 0 (Les calculs internes sont faits avec
une mantisse de 12 chiffres)

n Systéme de pragrammation
Meémorisé

= Nombre de pas
Maximum de 544 pas (maximum de 1.568 pas quand le module RAM option-
nel est utilis€)

® Capacité en programmes
Maximum de 10 programmes (dans les zones PO & P9

= Nombre de variables
26 de base, étendable a 94 (maximum de 222 variables quand le module RAM
optionnel est utilisé) et une exclusive variable 4 caractéres (%),

u Emboitement
Sous-programmes — 8 niveaux
Boucles FOR-NEXT — 4 niveaux
Valeurs numériques — 6 niveaux
Opérateurs — 12 niveaux

m Affichage
10 positions de mantisse {en incluant le signe moins) ou B positions de man-
tisse (7 positions pour un nombre négatif) et 2 positions d'exposant,

= Eléments d'affichage
Affichage de 12 digits par matrice par points {cristaux liquides)
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CARACTERISTIQUES

m Composants principaux
C-MO5 VLSl et autres
m Alimentation
2 piles au lithium (CR2032)
® Consommation
003 W au maximum,
m Longévité des piles (Utilisation continue)
LInité centrale seule — approximativement 140 heures
Avec des appareils optionnels branchés — approximativement 70 heures
® Arrét automatique
lalimentation est automatiquement coupée environ 6 minutes aprés la derniére
opération.
m Plage de température ambiante
0 a 40°C (32°F 4 104°F)
m Dimensions
98 mmH x 165 mmL x 71 mmP

= Poids
119g, piles comprises
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SERVICE AFHES-YENTE OLYMEPLA

1367 AUBAGNE (Marseille) 147} 036040 BR3E2 LYON | TR B 3220
ZI. Saint Mitre B.P, B2 B0, route de Viamnme
04-05-06-13-20-30-34-83-84 - Manacs * 01-03-0F- 23 36-38- 30924 3-63-68-71-73.74 *
33300 BORDEALX 156} 39.77.88 54500 VANDOEUVRE (Marcy| 18 AR1 81,61
Avenue de Sutiren, 2.1, Alfred:-Daney Canire Cial € Les Natkora ¥, bd de I"Eurape
1617 19-24.33-0-64-87T * 201-25-52-64-55-67-67-68-70-53-90 *
#2142 CLAMART {sidge social) 11) 630.21.42 L4880 SAUTROM (Martes) [40) B3 32 66
10, wamus Rbsimur B, 208 B.P.7 Houwis de Vannes
10141827, 2845 K051 REA0-81-TE-76-77 22-79-35-36-37-41-44-49-53-55-T2-T9-25-86 *
o] » .OR *
7589919200940 21700 TOULOLSE (51 8700 24
50006 LILLE 203 07.33.65 142, chemin du Sa
1. run Daluplanoss 06-11-12-16-31-12-46-47-48-E5-56-81-82 Ancara
E "
02-08-53-62.80 * Dibsirbernaints rallachds & b succursali,
COMNDITIONS DE GARANTIE
Ce rnodile s geranti 6 mois
La garantic ne couvre pas la détérioration provoquée par 'usage
abausif de ce matériel, ls mawvsise manipulation, lss chales ou scoidents,
Le durie de gerantie ne peut dire prolonghe, ni renouselie ot ne
couvre pas |es accidents e transpart. Perdant cette durée, les
rhpargtions sont effeciudss gratuitemant dans nos atelisrs, seuls le
trais de port sant 3 la change du client.
OLYMPIA FRANCE 5.A. {A remplir en majuscules SV R |
BON DE GARANTIE
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